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(g) Mikrowellenaktivierbare Lastenwarmespeicherkorper 
© Die Erfindung betrifft einen Latentwarmespeicherkdr 

per(1, 17, 28, 30,31, 32) mit einem Latentwarmespeicher- 

material (6) auf Paraffiiibasis. Urn beziiglich eine leichte 

Herstellbarkeit bei vorteilhaften Gebrauchseigenschaften 

zu erreichen, schlagt die Erfindung vor. dalj der Latent- 

warrnespeicherkorper ein hygroskopisches Material ent- 

halt. 
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Bcschrcibung 



Die Erfindung bctrifft cincn Laientwarmespeichcrkorper 
mil eincm Latentwarmespeichermaterial auf Paraffinbasis 
und Vcrfahren zur Hersicllung eincs Latentwarmespeicher- 5 
korpers. 

Latentwarmespeicherkorper dicnen bekanntlich zur zeit- 
lichen Entkoppelung von Warme- bzw. Kalteerzeugung und 
nachfolgendem Warme- bzw. Kalteverbrauch. Sie ermogli- 
chen einc Steigerung der Effektivitat, indem das in ihnen 10 
enthahene Laientwarmespeichermaterial bei einem durch 
Warmezufuhr hervorgerufenen Phasenubergang, bspw. von 
fest nach fiussig, Warme speicherl und bei einem zeitlich 
entkoppelten, enlgcgengerichielen Phaseniibergang Warme 
abzugebcn vermag. Die zeitliche Entkoppelung von War- 15 
mezu- und abfuhr ermoglicht lange, durchgangige Laufzei- 
ten von Warme- bzw. Kalteerzeugern mit hohen Wirkungs- 
graden und geringen An-, Abfahr- und Stillstandskosten. 
Latentwarmespeicherkorper werden beispielsweise in Anla- 
gen zur Warmeerzeugung aus Solarenergie oder aus fossilen 20 
Energietragem verwendet, dariiber hinaus aber auch in 
Kuhlkreislaufen. Zum Stand der Technik wird beispiels- 
weise auf die PCT/EP 93/03346 und auf die 
PC T/EP98/01956, sowie auf die darin genannten weiteren 
Druckschriften verwiesen. Insbesondere isl aus der 25 
PC T/EP98/01956 ein Latentwarmekorper mit in einem Auf- 
nahmeraume aufweisenden Tragermaterial aufgenommenen 
Latentwarmespeichermaterial auf Paraffinbasis bekannt. Bei 
dem bekannten Latentwarmekorper wird darauf abgestellt, 
daB das Tragermaterial aus einzelnen Tragermaterialele- 30 
menten beispielsweise durch Verklebung zusammengesetzt 
ist, wobei jedenfalls zwischen den Tragerelementen kapil- 
larariige Aufnahmeraume fiir das Latentwarmespeicherma- 
terial ausgebildet sind. Diese Anordnung fiihrt zu einem ein- 
fach herstellbaren und hochwirksamen Latentwarmekorper 35 
mit einem hohen Warmespeichervermogen, der auch im er- 
warmten Zustand eine ausreichende Strukturfestigkeit auf- 
weist und dessen Tragermaterial sich weitestgehend selbst- 
tatig mil dem Latentwarmespeichermaterial fullt. Den Vor- 
teilen des vorgenannten und weiterer bekannter Latentwar- 40 
mespeicherkorper stehen in Abhangigkeit von den gewahl- 
ten Abmessungen und Verwendungsbereichen unerwiinscht 
lange Zeitintervalle gegenuber, die zur Zufuhr bzw. Spei- 
cherung von Warmeenergie erforderlich sind. Zu lange Auf- 
heizzeitraume ergeben sich besonders dann, wenn die War- 45 
meenergie ausschlieBlich mittels Warmeleitung von der 
Oberflache in das Innere eines Latentwarmespeicherkorpers 
erfolgen muB und Warmeleitbarrieren vorhanden sind, die 
beispielsweise zwischen lose aneinandergrenzenden Teil- 
korpem innerhalb eines Latentwarmespeicherkorpers beste- 50 
hen konnen. 

Es wurde daher bereits der Versuch unternommen, Mi- 
krowellen energetisch in Latentwarmespeicherkorper mit ei- 
nem groSen Anteil Paraffin ais Latentwarmespeichermate- 
rial einzukoppeln und dariiber aufzuheizeru Bekanntlich be- 55 
sitzen Mikrowellen die Fahigkeit, zu erwarmende Korper 
mil sehr hoher Geschwindigkeit zu durchdringen und darin 
enthahene mikrowclienaktive StofTe durch Anregung von 

. Molekiilschwingungen mittels Bewegungsenergic zu erwar- 
men, ohnc das da/u Warmeleitung erforderlich ware. Durch 60 

t Aufheizung eines Korpers mittels Mikrowcllensirahlung^ 
konnen daher grundsatzlich erheblich kiirzerc Aufheizinter- 
valle als bei eincr Warmeubertragung mittels Warmeleitung 
rcalisien werden. Einc grundlcgcndc Schwierigkeit besteht 
jedoch darin. da6 nchen mikrowellenakdven Stoffcn in tech- 65 
nischen Anwcndungcn hiiufig auch mikrowcllenpassivc 
Stoffc. beispielsweise Laientwarmespeichermaterial auf 
Paraffinbasis. von Bedcutung sind. deren Molekiilc durch 



die Mikrowellcnsirahlung nicht oder fur die tcchnischc An- 
wendung ungeniigend erwarmt werden konnen. Wahrcnd 
inzwischen die mikrowellenaktive Eigcnschaft von Wasscr 
und einigen Kohlensloffverbindungcn als bekannt vorauszu- 
setzen ist, treten in viclen Bereichen der Technik Probleme 
durch einc mangelndc oder nichi vorhersehbare Mikrowcl- 
lenakti vital von zahlrcichen weiteren Stoffen, z. B. bei 
Baumwolle, einigen Kunststoffen, Holz und Paraffinen auf. 
Zur Losung dieses Problems gibl man diesen Stoffen Mikro- 
wellenantennen bei, etwa als Kohlenstoff, OH-Gruppen in 
Form von RuB, Glycerin oder Alkoholen. So wird z. B. in 
der eingangs genannten PCT/EP98/01956 vorgeschlagen, 
dafi der Latentwarmekorper einen mikrowellenakliven 
Sloff, insbesondere aus einer oder mehreren der Werkstoff- 
gruppen Glaser, Kunststoffe, Mineralstoffe, Metallc, Kohle 
oder Keramik enthalt. Es wird dadurch erretcht, daB je nach 
Anordnung bzw. Verteilung des mikrowellenakdven Stoffes 
im Latentwarmekorper zahlreiche Heiz- bzw. Warmenester 
unter dem EinfluB von Mikrowellenstrahlung entstehen, die 
ihre Warmeenergie aufgrund der bestehenden Temperatur- 
differenz an das angrenzende, uberwiegend mikrowellen- 
passive Latentwarmespeichermaterial auf Paraffinbasis ab- 
geben. Durch die verkiirzten Warmeleitwege wird damit 
prinzipiell eine Beschleunigung des Aufheizvorganges er- 
reicht. 

Bei der Zugabe der Mikrowellenantennen isl allerdings 
im allgemeinen nachteilig, daB diese Beigaben aus Nui- 
zungssicht haufig nicht wunschenswert sind, erhohte Auf- 
merksamkeit bei ihrem Einsatz verlangen, sich unwiderruf- 
lich verbrauchen konnen oder etwa die Gefahr von Entmi- 
schungen und damit gefahrlicher Konzentrationsunter- 
schiede besteht, wodurch es zu ortlichen Uberhitzungen und 
zum "Durchbrennen" eines Materialverbundes aus mikro- 
wellenpassivem und mikrowellenaktiven Material kommen 
kann. Allgemein wird daher die Nutzung und der An wen - 
dungsumfang vieler mikrowellenpassiver Materialien bisher 
durch Zugabe von mikrowellenaktiven Stoffen einge- 
schrankt. 

Auch bei Latentwarmespeicherkorpern, beispielsweise 
bei Warmekissen oder Platten, mit einem groBen Anteil Pa- 
raffin als Latent warmespeichermedium ist es bisher nicht zu 
einer befriedigenden Losung gekommen, mit der es ermog- 
licht wird, Mikrowellen energetisch einzukoppeln und dar- 
iiber den Latentwarmespeicherkorper aufzuheizen. Bishe- 
rige Versuche wurden iiber die vorgenannten Schwierigkei- 
ten hinaus dadurch erschwert, daB sich in einer hermeusch 
geschlossenen Hiille einer Paraffinpackung mit einem zum 
Beispiel Russigen mikrowellenaktiven Material ein hoher 
Dampfdruck aufbauen kann, mikrowellenaktive StofTe sich 
oft nur mit einem groBen technischen Aufwand (dosiertes 
Extrudieren) getrennt vom Paraffin mikrogekapselt anlagern 
lassen, was damit wiederum relativ groBe Anteile gegenubcr 
dem Paraffin notwendig macht. Auch die so angelagerten 
mikrowellenaktiven Zusatze konnen sich jedoch im Laufc 
der Zeit irreversibel verfliichtigen bzw. die Neigung zum 
Auftreten besitzen. Unterschiedliche Schichten des mikro- 
wellenakliven und/oder des mikrowellenpassiven Materials 
ergeben wiederum crhebliche Temperaturschwankungen. In 
der Summe bestehen daher immer noch groBe lechnischc 
Probleme hinsichtlich der Hcrstellung, der Gebrauchseigen- 
schaftcn und der Funktionssichcrhcil von mit mikrowellen- 
akliven Stoffen dotierten mikrowellenpassiven Matcnalicn. 

Ausgchend von der vorgenannten PCT/EP98/01956 ist es 
daher cine Aufgabc der vorlicgcnden Erfindung, cincn durch 
Mikrowellen aufheizbaren Latentwarmespeicherkorper mil 
eincm Latentwarmespeichermaterial auf Paraffinbasis mil 
dcmgcgcnubcr lcichterer Hcrsicllbarkcil. voricilhattcrcn 
Gcbrauchseigcnschaften und hohcrer Funktionssichcrhcil 
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anzugeben. Ein wcitercr Aufgabenteil besichi dann e.n vcr- 
eShtes Hersiellungsverfahren fur cincn La«niwanne- 
sSerkorper mil einem Latentwarmespc.chcnnaicr,al auf 
pSfinbasis anzugeben. Die Aufgabe umfaBt auBerdem die 
BerSelTung eines Verfahrens zur Herstellung cines durch 

einem Latentwarmespeichcrmatenal auf Paraffinbas ' s . 

Der ersie Aufgabenteil wird erfindungsgemaB durch ei 
nen ^entwamlspeicherkorper mit den Merkmalen von 
A^chl geiast'zudem voneilhafte ' A-g*^" 
den Anspruchen 2 bis 21 angegeben smd. Bei dem ^ernn 
duneVgemaBen Latentwarmespeicherkorper ™l ^em L,at- 
eTwEspeichermaterial auf Paraffinbas.s ist darauf abge- 
e T^TL 1 atentwarmespeicherkorper ein hygroskopi- 
S Seri 1 enSt. Das hygroskopische Materia! bes tzt 
d e ausgepragte Fahigkeit, aus seiner Umgebung Feuchtig- 
keil aufzunehmen und diese an sich zu binden. 

Als hygroskopische Stoffe lassen sich besonder gutCah 
umchlorid (CaCh -6 H 2 0), Eisenchlond (FeCl 3 Kupfer 
. .if„ «-..S04-5 HiO), Magnesiumchlond (MgCl 2 o 
H O PotS' (Kaliumcarbonat, K 2 C0 3 ) und Kiescl- bzw. 
Silicaeel sowie zahlreiche weitere Stoffe einsetzen. 

BeTder Feuchtigkeit kann es sich insbesondere um Flus- 
siB ke ten auf Wasserbasis, selbstverstandlich auch um re.nes 
falser ha^deln, das von einem hygroskopischen Matena 
auch in Dampfphase, d. h. in gasfbrmiger Form, aus der 
Umgebung aufgenommen werden kann. Das hygroskop^ 
sche Verhalten beruhl teilweise auf Adsorption und neben 
wdteren - haufig untergeordneten - Effekten bet feinpon- 
gen Matenaln haufig luch auf Kapillarkondensauon_ Dar- 
ker hinaus kann hygroskopisches Verhalten a^h^au 
beruhen, daB die Feuchtigkeit als Salzlosung (^ sl ™ w j* 
sert im hygroskopischen Material enthalten ist Die Kapil- 
So'densation ist dann von Bedeutung, wenn de, - durch die 
Gibbs-Thomson-Gleichung 

Damofdmck uber einer in den Poren bzw. Kapillaren eines 
Serfkonkav gekrUmmtem ^[^^^ 
weUabgesenkt wird, daB er klemer als der Dampfdruek in 
dem umgebenden Gas wird. Das im ^emwamespetc her- 
Srper enthaltene hygroskopische Matenal bewtrkt rrat der 
Aufnahme von Feuchtigkeit, insbesondere auf Wasserbasis, 
ertndungsgemaB eine selbstandige Dotierung eines ver- 
g eichswdfe mikrowellenpassiven L^tentwarmesp etcher- 
materials mit einem hochgradig mikrowellenakuven Mate- 
1 ria\ de en hoher Wirkungsgrad auf dem extrem ausgebil- 
detn D%olcharakter von Wasser beruht. Der Einbezug von 
fy josko'pischem Matenal ermogUcht daB der erfindungs- 
gemaBe Latentwarmespeicherkbrper, bet es stch z^B. 
um ein Paraffin enthaltendes W f™ e ^ n h ^ u S: 
gut in einem haushaltsiiblichen Mikrowel lengerat aufhe z 
£ ,s, Weiterhin werden mit "ygroskoptschen^a e- 
nal die bisher bei etnem angestrebten E.nsatz von Wasser 
als mikrowellenakuvem Material bestehenden Schwteng 
keiten iiberwunden, die in seiner extremen P^ n P ho ^ 
gntmischung) seiner leichten Fluchtigken und der danu 
verbundenen Dampfdruckerhohung be. hoheren Temperatu 

^Em^trer Vorteil besteht darin, daB die nukrowellenak- 
t.ve Feuchtigkeit nach einer jeweiligen Erwarmung, b*w. 
:• , Anwcndung des Latentwarmespe.cherkorpers .mmer^e 
Z zu denjenigcn Stellen .m Latentw^cspe.cherkp^r 

.uruckkchn. an denen das hyg"^^. 1 *^™ ^ 
entwarmespocherkbrper enthalten , si und daB das hygro 
skop.schc Matenal zu keincr Enim 1S chung aus dem Latent 
wSspcichcrmatcrial neigt. Es wird damn zusatzhch , 
cincr sclbstandigcn Regenencrung des Latentwarmcspc - 
chcrkorpcrs durch Feuchtigkeusaufnahmc als wcucrcr Vor- 
lci l crreicht. daB von der Feuchugke.t dabe, auch d,c u.- 



sorunglich vorgesehene Vcnc.lung im Laientwarmespet- 
cK^er imLr wieder rcproduz.erbar e.ngenornmen 
wird sT daB keine Entrruschung und ke.ne uncrwunschten 
SniaSnsunterschicdc moglich stnd. Infolgedessen 
5 wid auch einc lokale Uberhnzung des Latentwarme pe,- 
TherkLers bzw. ein "Durchbrcnnen" w.rkungsvoll verhm- 
aen wobefauch bei einer Fehlbedienung keinc ExplosK,ns- 
odS Branogefahr besteht. Insgesamt wird daher auch d.e 
Fu^Scherheit des Latentwarmespeicherkorpers ge- 
10 oenuber bekannten Ausfuhrungen erhebhch erhoht. 

8 Wdtere VrTrteile des crfindungsgemaBen Eatentwarrne- 
spetS^rpers liegen darin, daB auch die Wfc^grfUjj- 
keit aufgrund des Kri stall wassergehaltes und des f«nstver 
Sen Kondensatwassers erhebHch erhoht wtrd ^ so JB en*- 
ornliere Schichtdicken sinnvoll reahsterbar smd. im 

Berdem kein Vakuum gezogen zu werden, und auslaufende 
fSen sind nicht zu befurchten. Der erfindungsgemaBe 
Stwa^espeicherkorper zeichnet sich 
20 durch eine besondere Vielsettigkett aus, *j£*£^ V £. 
zugten Aufheizung durch M.krowellen alternat v ^ oder^ ^zu 
satzlich auch eine Aufheizung nach konventionellen Verfah 
ren beis P "elsweise in einem Wasserbad Oder m etnem Ofen 
Schehen kann. Ein zusatzlicher Vorteil einer Authetzung 
25 ShMikrowellenbestehtdann.daBdabein^ 

ler Energieaufwand notwendig wtrd, da sich die Mikrowel 
enenergle hervorragend in die in dem hygroskopischen Ma- 
Lal gebundene Feuchtigkeit, insbesondere auch m 
stallwaWer einkoppeln laBt. Es kommt hmzu, daB zahlrei 
30 cS h^o 'kopischTstoffe sehr preiswert und auBerdem > nur 
JundeTbis ungiftig sind und in vielen F«^^ f 
sche Veranderung des Latentwarmespeichennatenals aul 

Paraffinbasis bewirken. , o i,„ n0 ici der 

In einer bevorzugten moglichen Ausgestaltung i si der 
35 Laltwarmespeich^rperin ^^^^f^ 
lassigen Umhullung aufgenommen, bei der es sich z^B _um 
etee Folie handeln kann, die an ihren Randern bzw. Verbm- 
dunesbereichen und/oder innerhalb von Flachenbereichen 
" dlpSSnsdurchlassig^ Offnungen -r "mgebung des 
40 LTentwarmespeicherkorpers aufweist. Bet diesem offenen 
System" besteht ein Dampfaustattsch zwis^ 
des Latentwarmespeicherkorpers und seiner Umgebung, so 
dS irf der Umgebung vorhandene Feuchugkett von dem _ .m 
SentwarmespeicherkSrper enthaltenen 
45 Material aufgenommen werden kam, ^ J.f^™^ 
mespeicherkftrper mit Mikrowellen bestrahlt, funrt dies zu 
Swarmung und anschlieBenden Verdampfung der im 
5SSSS«n Material gesoetcherten 
ven Feuchtigkeit. insbesondere von Wasser. Der ertutzte 
50 DalnPf steht an seinen Entstehungsorten in unmittelbarem 
SnveSuglichem Warmeaustausch mit angrenzen- 
Zl Warmespeichermatenal, wodurch dieses ebenfalls ^n- 
nertalb kurzer Zeit erwarmt werden kann. Bet der Verdam P - 
fung der aus dem hygroskopischen Material ^stretenden 
55 Feuchtigkeit kommt es zur Volumenzunahme der rnikrowel 
Lnaktiven Feuchtigke.t, so daB auch das Volumen des ,n der 
SXng ^eingcschlossenen Latentwannespe.cherkorpers 
zummmt Der dadurch in der Umhullung gebildete Druck 
. 5SS. Teil des Dampfes aus der dampfdifTusionsdurc^ 
.60. .lassigen Umhullung in die Umgebung ! so daB 

. . auf vorteilhafteWeisc eine Z^rstorung der 

einen unzulassia hohen Innendruck vemueden wird. Der er 
Ste Latemwarmespeichcrk^rpcr kanr ,nur 
sehenen Verwendung zugefuhrt werden. Der F^verius 
6S des Latentwarmespeicherkorpers durch den ^ mind « t ^ 
S iocn Damplaustritt wird dadurch sclbsUndig ausgegl.- 
chen daB das im Lateniwarmespc.chcrkorpcr enthaltene hy- 
Sopischc Matenal mi. fonschrci tender Abkuhlung des 
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Laientwannespcicherkorpers die noch vorhandene Feuch- 
tigkeit an sich bindet, worauf es durch ein Dampfdruckge- 
Falle zum Nachstrbmen von Umgebungsfeuchte durch die 
dampfdiffusionsdurchlassigen Offnungen der Umhiillung in 
das Innere des latentwarmespeicherkbrpers kommt, bis sich 5 
ein Glcichgewicht einstelu, indem emeut eine hohe Feuch- 
Ugkeusmenge in dem hygroskopischen Material gespeicheri 
ist. In emer weiteren Variante kann der Latentwarmespei- 
cherkoper auch in einer dampfdiffusionsundurchlassigen 
Umhullung, beispielsweise in einer Kunststoff- oder Alumi- 10 
mumfolie, aufgenornmen sein (geschlossenes System) Da- 
bei kann eine dampfdruckbedingte Zerstorung beispiels- 
weise durch entsprechende Materialreserve der Umhullung 
die auch aus einem dehnbaren Material bestehen kann, und/ 
Oder durch erne geeignet abgestimmte Feuchtigkeitsmenge 15 
im Latentwarmespeicherkorper verhindert werden Des wei- 
teren besteht auch die Mbglichkeit, daB das hygroskopische 
Material semerseits in einer dampfdiffusionsdurchlassigen 
Umhullung aufgenornmen ist. Das hygroskopische Material 
kann dabei nut dieser Umhullung von dem angrenzenden 20 
Latentwarmespeichermaterial dampfdiffusionsdurchlassig 
abgetrennt sein, so daB seine Oberflache nicht durch verflus- 
sigtes Paraffin passiviert werden kann. 

Der erfindungsgemaBe Latentwarmespeicherkorper kann 
Kapillarraume aufweisen, die Wege zu dem hygroskopi- 25 
schen Matenal bfifnen. Beispielsweise besteht die Mbglich- 
keit, dafl das Latentwarmespeichermaterial auf Paraffinbasis 
eine durch Additive modifizierte Erstarrungsstruktur insbe- 
sondere mit hohlkegelartigen Hohlraumen aufweist, wie 
diese in der PCT/EP93/03346 beschrieben sind. 30 

Hierdurch ist es ermbglicht, das Ansprechverhalten des 
Latentwarmespeichermaterials bei Warmezufuhr entschei- 
dend 1 zu verbessern. Das Latentwarmespeichermaterial auf 
Paraffinbasis mmmt hierdurch eine gleichsam porbse Struk- 
tur an. Bei Warmezufuhr konnen leichter schmelzende Be- 35 
standteile des Latentwarmespeichermaterials durch die im 
Matenal selbst gegebenen Hohlstrukturen hindurch flieBen 
Es kann sich, gegebenenfalls auch hinsichtlich vorhandener 
Lufteinschlusse eine Art Mikro-Konvektion einstellen Es 
ergibt sich auch eine hohe Durchmischungswirksamkeit Im 40 
weiteren 1st auch eine Vorteilhaftigkeit hinsichtlich des Aus- 
dehnungsverhaltens bei Phasenanderung gegeben Das 
Stmkturadditiv ist in dem Latentwarmespeichermaterial 
vorzugsweise homogen gelbst. Im einzelnen haben sich 
Stnikturaddiuve wie solche auf Basis von Polyalkylmet- 45 
acrylaten (PA-MA) und Polyalkylacrylaten (PAA) als Ein- 
zelkomponenten oder in {Combination bewahri. Ihre kn stall - 
modifizierende Wirkung wird dadurch hervorgerufen daB 
die Polymermolekule in die wachsenden Paraffinkristalle 
nut emgebaut werden und das Weiterwachsen dieser Kri- 50 
stallform verhindert wird. Aufgrund des Vorliegens der Po- 
ymermolekule auch in assoziierter Form in der homogenen 
Losung in Paraffin, konnen auf die spezielien Assoziate Pa- 
raffine aufwachsen. Es werden Hohlkegel gebildet, die nicht 
mehr zur Bildung von Netzwerken befahigt sind. Aufgrund 55 
der synergisuschen Wirkungsweise dieses Strukturadditives 
aul das Kristalhsationsverhalten der Paraffine wird eine 
Honiraumbildung und damit eine Verbesserung der Durch- 
strombarkeit des Warmespeichermedi urns Paraffin (bei- 
-spielsweise fur in dem Latentwarmespeicherkorper einge- 60 
schlossene Luft oder Wasserdampf oder fur verflussiete 
Phaser, des Latentwarmespeichermaterials, d. h. des Paraf- 
fins selbst) gcgenuber nicht deranig compoundienen Paraf- 
finen erreichL Allgemein eignen sich als Strukluradduive 
auch Ethylcn. Vcnylacetat-Copolymere (E. VA). Ethylcn- 6s 
Propylcn-Copo ymere (OCP), Dien-Styrol-Copolyrnere so- 
wohl als Einzclkomponenten als auch im Cemisch sowic al- 
kyhenc Naphthaline (Paraflow). Der Antcil der Strukturad- 



ditivc Tangt bei eincm Bruchteil von Gewichtsprozenten 
reahsuscherweise etwa bei 0.01 Gewichtsprozent an und 
zeigt insbesondcre bis zu einem Anieil von etwa einem Ge- 
wichtsprozent spin-bare Veranderungen im Sinne einer Ver- 
besserung. Die Kapillarraume erleichtern einerseits dem hy- 
groskopischen Material die Aufnahme von Feuchtigkeit 
insbesondere aus der Umgebung des Latentwarmespeicher- 
korpers und begunstigen andererseits nach der Verdampfune 
der Feuchtigkeit den Warmeubergang auf das Latentwarme- 
speichermaterial durch eine verbesserte Durchstrbmung des 
Latentwarmespeicherkbrpers mit dem erhitzten Dampf 
Daruber 1st zur VergleichmaBigung und Beschleunigung der 
Envarmung des Latentwarmespeicherkbrpers bevorzugt 
daB das hygroskopische Material im Latentwarmespeicher- 
korper verteilt angeordnet ist. 

Im Hinblick auf die Mbglichkeit einer gleichmaBigen und 
schnellen Durchstrbmung des Latentwarmespeicherkbrpers 
mit der mikrowellenaktiven Feuchtigkeit betragt der Mas- 
senanteil des hygroskopischen Materials in einem Latent- 
warmespeicherkbrper bevorzugt 5% oder weniger, wodurch 
ebenfalls die gewunschten kurzen Aufheizzeiten erreicht 
werden konnen. Durch die geringen Zusatze und ebenfalls 
durch die gennge erforderliche Menge an mikrowellenakti- 
ver Feuchtigkeit ergibt sich somit keine wesentliche Redu- 
zierung des Anteils an Latentwarmespeichermaterial auf 
Paraffinbasis, so daB die Volumen- bzw. gewichtsspezifische 
Warmespeicherkapazitat nicht nennenswert beeintrachtigt 
wird. GemaB einer bevorzugten Weiterbildung des Latent- 
warmespeicherkbrpers enthalt dieser hygroskopisches Ma- 
tenal unterschiedlicher Wirksamkeit. Sehr stark hygrosko- 
pische Materialien konnen als "Wasserzieher" eingesetzt 
werden und in Kombination mit weniger stark hygroskopi- 
schen Stoffen, die schwerer aufgeheizt werden konnen, als 
Produkt-, Verhaltens- und Temperaturregler in einem Lat- 
entwarmespeicherkorper eingesetzt werden. Die Kombina- 
tion von hygroskopischem Material mit unterschiedlicher 
Wrksamkeit ermbglicht es beim Erhitzen uber einen durch 
die Matenalzusammensetzung beinfluBbaren Temperaturbe- 
reich hinweg Feuchtigkeit zu verdampfen. Gegenuber einer 
schlagartigen Verdampfung resultiert daraus neben einer hb- 
heren Funkuonssicherheit auch eine gunstigere Warmeuber- 
tragung auf das Latentwarmespeichermaterial. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des 
Latentwarmespeicherkbrpers kann dieser ein Tragermaterial 
mit Latentwarmespeichermaterial aufnehmenden kapillarar- 
tigen Aufhahmeraumen aufweisen. Es ist dabei zunachst an 
eine derartige Ausbildung der Kapillaren gedacht, bei der 
die Aurnahmeraume eine selbstansaugende Wirkung insbe- 
sondere hinsichtlich des Latentwarmespeichermaterials aus- 
uben Em solcher Latentwarmespeicherkorper zeichnet sich 
auch bei verflussigtem Latentwarmespeichermaterial durch 
eine gewiinschte Formbestandigkeit aus, wobei ein Aus- 
schwitzen des Latentwarmespeichermaterials verhindert 
wiro\ Im Hinblick auf die zusatzlich vorhandene mikrowel- 
lenakuve, nicht mit dem Latentwarmespeichermaterial 
mischbare Feuchtigkeit, insbesondere Wasser, wird weiter- 
hin eine Separierung beider Komponenten entgegengewirkt 
AuBerdem wirken die Kbrper aus Tragermaterial und Lat- 
entwarmespeichermaterial aufgrund ihrer hohen spezifi- 
schen Oberflache mit den Offnungen der kapillaren Aufhah- 
meraume als Kondensationskerne bzw. -kcime fur die - 
Dampfphase des erhitzten mikrowellenaktiven Materials so 
daB der Warmeubergang vom Dampf auf das Latentwarme- 
speichermaterial begunstigt wird. Es besiehi daruber hinaus 
dte Mbghchkeit. die kapillarartigen Aufnahmcraume auch 
auf erne selbstansaugende Wirkung hinsichtlich der mikro- 
wellenaktiven Feuchtigkeit abgestimmi auszub.ldcn 

Bevorzugt 1S t vorgesehen. daB der Laicntwarmespeichcr- 



DE 198 36 048 A.l 



8 



korpcr einc Anzahl von Tragcnnaierialc.n/xlkorpcrn ent- 
Su die einc plauenanige oder kornartige Gestall aufweisen 
Snncn Hinslhtlich d!r Verwendung von Tragerma tenal 
St Laentwarmespe.chermaterial aufnehmenden kap.llara. 
Sen Aufnahmeraumen wird weitcrhun auf d.e 
KTT/EP98/01956 verwiesen, die vollinhalihch .n d.e vorlic- 
Jnde Anmeldung embezogen wird, auch nut dem Z.eU 
Merkmale in Anspruche aufnehmen zu konnen. Be. dem 
TrlSmaterial kann es s.ch auBerdem um hande Isubhche 
vScWgsfUllstoffe, Aufsaugtnittel fur Cherrukal.en, >ns- 
SerffW 6l, Brandschutzrnittel, Verd«srni^ 
Tragerstoffe - insbesondere fur chemische Abfid e - sowie 
um Mikrovliesstoffe oder Aufsaugmatlen , handeln. Hierzu 
wird insbesondere auf die von der Rench Chemie GmbH «n 
unterschiedlichen Speziuzierungen ^J^SSSS 
oeschiitzten Bezeichnungen Rench-Rap.d R, Rench Kapia 
222, Perleen 444, Rapon 5090, Rapon 5092 und 
R^oon 5093 angebotenen Produkie verw.esen. Durch die 
KhTEfgenn,hdichte geeigneter Olbindemittel entseht em 
zusatzlichsensiblerWarmespeichereffekt Material 

Weiterhin ist bevorzugt, daB das "yg^^l^Tals 
Hocken- kbmer- oder granulatartig ausgeb.ldet ist oder als 
MveTim L^entwarmSpeicher enthalten ist. Insbesondere 
tester* die Moglichkeit, daB das hygroskopische Material 
aureinem Oder mehreren der Tragermaterialemzelkorper 
angeo'net ist. Neben einer Anordnung auf der Tragerma ^ 
rialeinzelkorper-Oberflache ist auch an eine Anordnung im 
?ntr drmgenr.terialeinzelkorper 
weiter bevorzugten Ausfuhrung sind der Tragermatenaletn 
SSrTr und die Umhullung des Latentwarmespe.cherkor- 
5« vot einem gasenthaltenden Raum beabstandet angeord- 
ne Di^ser gasLthaltende Raum kann insbesondere dazu 
dSnS^us der Umgebung milaowellenaktive F^ngke't 
an to Latentwarmespeichermatenal hermzufijen und 
^ann des weiteren als Feuchtigkeitsspe.cher und/oder als 
AusdehnungsgefaB vorgesehen sein A „ nrrfmlnB des 
Altemativ oder in Kombinauon nut e.ner Anordnung des 
hygroskopischen Materials auf einem Tragermatenalemz^- 
koSer kann das hygroskopische Material auf einem sichfla- 
chS oder raumlieh im Latentwarmespe.cherkorpe r^ erstrek 
kenden Verteilk6rper angeordnet sein. Ein deraruger Ver 
teilkorper kann Kapiilarraume aufweisen, die fur die rmkro- 
weUenaktive Feuchtigkeit Wege zu dem hygroskopischen 
MaSaToffnet und d^durch die Feuchtigkeit .m Later. 
V mespeicherkorper verteilt. Es ist dabe. 

eine Aufgabenteilung gedacht, derzufolge der Kapillar 
aufweisende Verteilkorper eine Veneilung der mi^o- 
wellenaktiven Feuchtigkeit in flussiger Form irr « Latenwar- 
mespeicherk6rper bewirkt, so daB s,e von dem daran bevor 
zugt ebenfalls verteilt angeordneten hy^^P 18 ^^ 
rial aufgenommen werden kann. Nach einem g<*rauchsbe- 
dingten Verdampfen und Ausiriu der Feuchtigkeit aus dem 
hygroskopischen Material und/oder unm.ttelbar aus dem 
V^eilkorper mit Kapillarraumen erf u t ^ hygroskopi- 
sche Material die Aufgabe, die mikrowellenaktive Feucht g- 
ke.t in gleichmaBiger Verteilung moglichst voHst^dig ve- 
rier zurUckzubinden. Soweit z. B. aufgrund e.nes Darnpfaus- 
tri te^n die Umgebung ke.ne vollstand.ge Zuruckbindung 
mSch is ! wird das Feuchtedefizil durch e.n Nachstromen 
rn g nukn>wellenakuver,Ru S s.gkei l durch d,c S u:h verzwe,- 
gendcn Kapillaren des Vertcilkorpcrs ausgegl.chen. Die Ka- 
' pillaren des Verteilkorpers sind dahcr m ,hrcr Gestaltung 

vomfgsweise auf einen mbghchsi groSen Durchsatz an m.- 
krowellenakuver Fliissigkeii ausgcnchtci. wahrend d.eKa- 
piLen des hygroskopischen Matcnals *ur Vcrstarkimgder 
hygroskop.schen Eigcnschafi vorzugswc.se so ""Sgesudtu 
Zl. bemessen sind, daB sic auch cine Kap,llartondcn»i»n 
Von mikrowellcnakuvcm Dampf bcw.rkcn. Wcucrh.n be- 



stcht auch die Mogl.chkot, daB der V^J^ 
einem hygroskopischen Matenal ausgeb.ldet ist. Es .st we. 
Sr d^ ledacht. daB d.e Umhullung des Latemwarmespe,- 
cherSrs eine verschlieBbare Offnung aufwe. si durch 
, Se beSers im Fall einer dampfdiffusionsundurchlass.gen 
SmhXng bedarfsweise e.ne Zu- oder Abgabe yon Feuch- 
rigkenSinftuBt werden kann. In einer spezieUen Ausge- 
Sung erstreckt sich der Verteilkorper mil den Kap.Uauau 
men fUr die mikrowellenaktive Flussigkeit von der ver- 
,0 SeBbaren Offnung der Umhullung 

entwarmespeichcrkorpcr h.nein. Eine vorte.lhaftc Ausge 
sEJdes Verteilkorpers beriicksichtigl, daB die . dannen - 
hSenen Kapiilarraume nur auf die ^™^™^X 
sigkeit, nicht dagegen auf das ^"^^^^ ver 
,5 eine selbstansaugende Wirkung ausuben, so ^B erne \fer 
stopfung der Kapillaren mit Latentwarmespe.chennatenal 
veSrt wird. Dies kann aufgrund der "schiedhchen 
^skositaten von Latentwarmespeichermatenal auf Paraffin- 
basSnd von Wasser zum Beispiel durch gee.gnete Absttnv 
20 mTg der Abmessungen der Kapiilarraume oder auf ^dere 
TweckmaBige Weise erreicht werden. Diesbezughch ist auch 
arSSirahende, nur hinsichtlich der mikrowellenak- 
uven FeuchUgkeit kapillarwirksamen Ausbildung der Poren 
des hyg^skopischen Materials zu achten Erganzend ode 
25 SenS kann der hygroskopische Verteilkorper auch mil 
2? t das Latentwanriespeichermaterial .-durchlas^en 
UmhuUung umgeben sein. Durch die Umhullung wird somi 
Sails ein Eindringen von Utentwarmespe.chermatenal 
S Poren des hygroskopischen Materials und deren Verstop- 
30 fung veAinderT Insbesondere kann eine derartige ^Ausb.l- 
dung Vorteile bieten, bei der sich das hygroskopische Mate- 
Sochtartig innerhalb der Umhullung erstreckt, wobe. die 
UmSung beispielsweise aus einer Folie mil einer sehr gc- 
ringen Wandsu^e bestehen kann. Allerdmgs bes.tzen ] d.e 
35 KSmer aus hygroskopischem Material insofern eine Selbst- 
Sungskraft, als daB sie zumindest bei einer noch n.cht 
SpSusionsdichten Umhullung aus Latenlwarmespei- 
chermaterial von sich aus wieder Wasser aufnehmen und 
sich beim nachsten Einsatz wieder freischn1 ^. . 
40 In weiterer Einzelheit ist auch bevorzugt, daB dem Latent 
wirnespeichermaterial ein Zusatz ^f^J^^^ 
rSickflussigkeit fuhrt: Es kann hier ein ubhehes Th.xot- 
ropiemittel verwendet werden. Selbst ,m erwarm^en Zu- 
Xd in welchem UbUcherweise eine Verflussigung des Lai- 
45 e^Speichennaterials gegeben ist, ist darin^noch eine 
IchwSflUssigkeit, im Sinne einer gallert^gen Konsistenz 
gegeTen. Selbst bei einem unbeabsichtigten D^trennen 
von mit Latentwarmespeichermaterial auf Paraffinbas.s ge- 
Snkwm Tragermaterial kommt es noch mcht oder n.cht m 
50 !SnXhem 8 AusmaB zu einem Auslaufen von Latentwar- 

m StS auclfdie Maglichkeit, daB d« .^ = e- 
speichermaterial auf Paraffinbasis einen Anteil an M.neralol 
und/oder an Polymeren und/oder Elastomeren enthalt. D.e 
55 ZnVchuke und/oder Elastomere fuhren vorrang.g ; zu eine 
h7heren Flexibilitat, die auch im verfestigten Zusiand des 
Latmwame pe.chermaterials erhalten bleiben kann und 
dlelSSiJS- be. Snzkissen oder Bandagen Vonc^ 
bietet. Sie sind vorzugsweise nut wemger als 5% Ante. lent 
60 halten. Wenn die. Pplymere keine E^»g^ 
sie zu keihW Erhohung der.neMbilitat .und .yerh.n.dcrn nur 
gegebeneh'fairl' zilsdich, ein Auslaufen. Vorzugs-^ 
handelt es s.ch um hochausraffin.ertes M.neralol. Be p.cl 
wcise ein Mineralbl. welches man ubl.cherwc.se auch aU 
b5 WefBol bezechnct. Be, den Polymeren handcl ^ « s.ch um 
vemeiztc Polymerc. d.e durch Copolymensat.on hergeste \\i 
sZ Die vcLmen Polymerc b.lden mit dem M.ncralo 
durch Ausb.lduns cincs drcidimcnsionalen Netzwerkes oder 
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SiLe S. P t n SCh V Ven,mU "8 (KnollensLruktur) cine 
ge an.ge Strukiur. D.csc Gele besitzen eine hohc Flexibility 

n.t 8 h leioh J el } lgeT Slab,mi S^n^ber einwirkenden mccha 
diese Strukiur emgeschlossen. Bei dem Phasenwechsel der 5 

z^T^r seben - so daB sich ™ flexib,e Ce- 

Sm25- r. u S enthal1 - bis zu einer Temperatur 

finknstalle von dem Copolymer umgebe n Bef einerTS" 

t^^**^ Ba ^ *> ^tentSekor: . 
pers von 80 Celsius wird nur der Paraffinantcil, nichl datte 

kann und mit lhm im T^^S^S^S^ 
dung ,st wesentlich, daB das gewunschte Pa^S " 25 
vennogen ,n dem Latentwarmekorper bei 
oben beschnebenen Tragermaterials bereits bei elnem Mas 

Kon^r e " Kf damil Ptt,duktc ' hers *»bar sind detn 

KaultT ' abhSng ' g V ° n dCr Sorte und Konzentradon £s 
Kautschukes - in we.ten Grenzen variiert werden kann On 
uonal gemischte Di.block-Polymere enthalteodenAB TVn" 45 

Copolymer e ,g„ et sich vorzugsweise als VerdiS 2 ur & 
mophscuehen Kunststoff, wobei mehrere TyZ v 0n C °™ 
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HDre^'in"" 6 " a D UCh C °P ol y me "=. wic beispiclsweise 
"Spp SI n enSUy Po 'y elh >" en ). PP (Polypropylen) oder 
"bSe^^ 

geben die zunundest verschiedene, aus der GmoDe der A; 

Kautschuk-Monomereinheuen aufweisen konnen 

Wesenthch 1Sl . daB sich die erwahnten Additive einerseits 
homogen in dem Paraffin verteilen bzw das Paraffin T 

sche Wechselwirkung zwischen den Zusateen und dem Pa 
A,? C m T. Weiter iSt VOn besonderer Bedeutung IS dfe 
Auswahl dahmgehend getroffen ist, daB praktisc'h Tkeint 

P^raffin merSC K hiede 2WiSChen dem den AddKn und dem 
Paraffin gegeben smd, so daB auch keine physikalische 
rmschung hierdurch auftreten kann nn y s,KaJ iscne Ent- 

JhS,^ mk An r S P™ ch 22 «» Verfahren angegeben 

wd und ,n verflussigterForm an selbstansaugende kapS 

S3 \£2 ? dCS Tra g e ™*erial s 8 herange Uhrt 
wrd wobei darauf abgestellt wird, daB das verflussmte La7 
entwarmespe.chermaterial an eine Mehrzahl ^Sg^." 
tenalemzelkorpem eines Latent warmespeicherkarpSsTer 
angcruhn wtrd. Das Heranfuhren kann teispielswS da 
du ch erfolgen, daB das Tragerrnaterial in dL veSigfe 

LTw^^T^T 16 ? 1 ^ daS tragermaterial "£! 
gossen w,rd. Insbesondere fur die Herstelluhg von groBeren 
Latemwarmespe.cherkorpern empfiehlt es sif h, in SJSS 

£5? d ; 0rS , eferti8te ^^erialeinzelko^fge: 
genuber dem Latentwarmespeicherkorper gerinoeren 
messungen mit LatentwarmespeichennSenS "u Snken" 
Gegenuber der bekannten, umgekehxten Verfan^eise 
be, der zunachst ein zusammenhangender TkSaSS ' 

getrankt w,rd und daraus erst im getrankten Zustand I^tPnT 

d e r,TH Chertei,k6rper hera -itrennt iSS^ m 
dem erfindungsgemafien Verfahren eine schnelle^e Jnd da 

sTe n k Weti n d igere Kl rankUng dCS ^-ateriairiat 
IT ' , c bekani «cn Verfahren mit umgekehrter 
Axbe.tsre.henfolge besteht die Moglichkeit 

korper Te.lkorper nahezu beliebiger Fortnen und/oder S 
Ben zu verwenden. so daB mit dem getrankten TraVe^ma e 
na prakt.sch unbegrenzte GestaltungsmQglichkJSr Sr 
Latentwarmespeicherkorper bestehen. DaniS STlc^ 

t HerstT 8 ^ Verfahren beSOnders a-h 

auTpSnr m " C,nem ^ tentw armespe,chcn„a£erial 
3 h,c^ ?' S C,n 2 eset « w ^den. indem ein hygroskoot 
aS I" ^ ? bCrflache dCS T^germaterials t ec- 

SS 1 Sas ^u \2 "? ^ S ° vo ^n ge nen werden. 
P^ra^finb^, Latentwa ™« P eichermatcrial auC 

ParaffinbaM^ /.unachst zu einer Schmcl/.e aufbereitet wird 
deren V.skos.tai durch Zugabe v 0n Additiven bcTsrWc f 
wcse v 0n Knuon mit e.ner Konzentrauon U bis'Sn 
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Prozcnu vorzugsweise von bis zu zwci Prozent, eingestclk 
und dabci bevorzugi erhoht werden kann. Diese Schmelze 
kann in cinem folgenden Verfahrensschritt an selbstansau- 
gende kapillarc Aufnahmeraume dcr Tragermaterialeinzel- 
korper herangefuhrt werden, indem letztere beispielweise in 
die Schmclze eingetauchi werden oder die Schmelze uber 
die Latentwarmespeichereinzelkorper gegossen wird, wobei 
zusatzlich die Moglichkeil besteht, das Aufsaugen durch 
eine gezielte Temperatursteuerung und/oder mechanischc 
Energiezufuhr, beispielsweise Riihren, zu unterstutzen. In 
einem weiteren Verfahrensschritt kann nun das hygroskopi- 
sche Material an der Oberflache des Tragermaterials angela- 
gert werden. Bevorzugt wird dazu ein kbrner- und/oder gra- 
nulat- und/oder flocken- und/oder pulverartig ausgestaltetes 
hygroskopisches Material zu den getrankten Tragermaterial- 
einzelkorpem hinzugegeben und beispielsweise durch Kne- 
ten oder VerrUhren eine Durchmischung erreicht, derzufolgc 
das hygroskopische Material die Oberflache der Tragerma- 
terialeinzelkorper moglichst gleichmaBig bedeckt. Es er- 
weist sich dabei als Vorteil, daB sich insbesondere bei voll- 
standiger Durchtrankung auf den Tragermaterialteilelemen- 
ten eine Schicht aus geschmolzenem Latentwarmespeicher- 
material auf Paraffinbasis befindet, die sich beim AbkUhl- 
prozeB wieder zuriickbildet, an der aber besonders im ge- 
schmolzenen Zustand hygroskopisches Material besonders 
gut anhaftet, wodurch dessen homogene Verteilung verein- 
facht wird. In Abwandlung der beschriebenen Arbeitsweise 
kann das hygroskopische Material auch an den Tragermate- 
rialeinzelkorpem angelagert werden, bevor sie mit Latent- 
warmespeichermaterial getrankt werden. Besonders bei ei- 
nem pulverformigen hygroskopischen Material besteht da- 
durch die Moglichkeil, daB es beim Einsaugen des Latent- 
warmespeichermaterials mit hinein in die Aufnahmeraume 
des Tragermaterials geiangt, so daB auch eine Mikrowellen- 
aktivierung im Inneren der Tragermaterialeinzeikorper er- 
halten wird. Es wird daraus deutlich, daB die von dem erfin- 
dungsgemafien Verfahren vorgeschlagene Verwendung von 
Tragermaterialeinzelkorpern bevorzugt geringer Abmes- 
sung zum Aufsaugen von Latentwarmespeichermaterial zu- 
satzlich auch besondere Vorteile fur die Herstellung eines 
mittels hygroskopischem Material mikrowellenaktivierten 
. Latentwarmespeicherkorpers bietet. Sofern keine mikrowel- 
lenaktiyen Eigenschaften erforderlich sind, kann fiir die 
. Herstellung eines Latentwarmespeicherkorpers mit einem 
Latentwarmespeichermaterial auf Paraffinbasis nach dem 
erfmdungsgemaBen Verfahren natiirlich auf die Zugabe des 
hygroskopischen Materials verzichtet werden, wobei aber 
durch das Aufsaugen des Latentwarmespeichermaterials in 
Tragermaterialeinzelkorpem bevorzugt geringer Abmessun- 
gen und somit groBerer Anzahl die oben erlauterten herstel- 
lungstechnischen Vorteile gegeniiber bekannten Herstel- 
lungsverfahren von Latentwarmespeicherkorpern erhalten 
bleiben. 

Es hat sich weiterhin bewahrt, als Tragermaterialeinzei- 
korper handelsubliche Olbindemittel zu verwenden, insbe- 
sondere die von der Rench Chemie GmbH unter dem Mar- 
kennamen Rench-Rapid R, Rench-Rapid G, Perleen 222, 
Perleen 444, Rapon 5090, Rapon 5092 und Rapon 5093 an - 
gebotcnen Produkte. Wird zum Aufsaugen des zu einer 
: %; hochviskosen Schmelze aufbereiteten Latentwarmespei- 
. - chermaterials ein- korniges Olbindemittel verwendet, ent- 
stehi cine tCugclschuttung mit pulvrigen Anteilen, in der das 
Latentwarmespeichermaterial in den einzelnen Aufsaugele- 
menten bzw. Laicniwarmespeichereinzelkorpern so stark 
gebunden ist. daB es auch bei Temperaturen, die 20 bis 30 s 
Liber dem Schmel/.punkl des Paraffins liegen. nicht austriu. 
Es bildei sich auch hicr auf den Aufsaugclementen eine 
glanzendc Schicht gcschmolzenen Paraffins, die sich beim 



AbkiihlprozcB wicdcr zuruckbildet und die cine Haftfiachc 
fur pulverformige Elcmente des mikrowcllenakliven, hygro- 
skopischen Materials bildet. Bis nach dem AbkuhlprozeB 
bleibt diese Form der Schuttung in sich frei bcweglich, d. h. 
5 sie wird nicht zu einer harten Masse, wobei diese Beweg- 
lichkcit besonders bei Warmekissen wunschenswert ist. 
Dariiber hinaus lassen sich zum Aufsaugen des Latentwar- 
mespeichermaterials als Tragermaterial auch andcre Mate- 
rialmen mit saugfahigen Strukturen, wie z. B. Fasern aus mi- 
10 neral- oder keramischen Werkstoffen, organische Materia- 
lien wie Baum- oder Schafswolle, Glas, Phenolharze, 
Kunststoffe, in deren samtlichen Verarbeitungsformen, wie 
Spinnen, Schaumen, Granulieren, Pulverisieren, Flechten, 
Verweben usw, verwenden. Das Tragermaterial kann somit 
1 5 beispielsweise als kbrner- und/oder granulat- und/oder flok- 
kenartiges Material verwendet werden. Es kann des weite- 
ren auch eine plattenartige Gestalt einer gewunschten Fe- 
stigkeit aufweisen oder aber auch in Form eines Vliesstoffes 
ausgebildet sein. Weiterhin kann das erfindungsgemaBe Ver- 
20 fahren auch auf die Erzielung von zusatzlichen, in den An- 
spriichen 1 bis 21, bzw. der zugehorigen Beschreibung er- 
wahnten Merkmale eines Latentwarmespeicherkorpers aus- 
gerichtet sein. Ebenso folgt aus der vorangehenden Be- 
schreibung des Herstellungsverfahrens, daB ein erfindungs- 
25 gemaBer Latentwarmespeicherkorper bezuglich seiner 
Komponenten beliebige Kombinationen der fur das Herstel- 
lungsverfahren vorgeschlagenen Materialien in den jeweils 
in Betracht gezogenen oder vergleichbaren Spezifizierungen 
enthalten kann. 

30 Die Erfindung schlagt zur Losung.des weiteren Aufga- 
benteils gemaB Anspruch 29 ein Verfahren zur Herstellung 
eines Latentwarmespeicherkorpers mit in einem Aufnahme- 
raume aufweisenden Tragermaterial aufgenommenen Lat- 
entwarmespeichermaterial auf Paraffinbasis vor, bei dem 
35 das Latentwarmespeichermaterial verflussigt wird und in 
verflussigter Form an selbstansaugende kapillarartige Auf- 
nahmeraume des Tragermaterials herangefuhrt wird, wobei 
darauf abgestellt wird, daB ein hygroskopisches Material an 
eine Oberflache des Tragermaterials herangefuhrt wird. Es 
40 kann demgemaB zur Herstellung eines Latentwarmespei- 
cherkorpers alternativ zu einer.Mehrzahl yon, Tragermateri- 
aleinzelkorpem auch ein zusammenhangendes Tragermate- 
rial verwendet werden. Eine m'ogliche Anwendung dieses 
Verfahrens ist beispielsweise t die Herstellung von Latent- 
45 warmespeichcrkorpem geringer. Abmessungen bzw. 
Schichtdicken und/oder einfacher geometrischer Formge- 
bung, bei dem sowohl eine problemlose Konfektionierung 
eines zusammenhangenden Tragermaterials als auch dessen 
vollstandige Durchtrankung in ausreichend kurzen Zeitin- 
50 tervallen moglich ist. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Auf- 
heizung eines festen oder fliissigen Warrnespeichermateri- 
als, das von sich aus durch Mikrowellenstrahlen nicht auf- 
heizbar ist oder schwacher aufheizbar ist als Wasser sowie 
55 eine Warmespeichervorrichtung mit einem festen oder flus- 
sigen Warmespeichermaterial, das von sich aus durch Mi- 
krowelleneinstrahlung nicht aufheizbar ist oder schwacher 
aufheizbar ist als Wasser. 

Die Erwarmung von Flussigkeiten und Festkorpern durch 
60 Mikrowellenstrahtung hat iiaufgrund, der ; gegenubcr^er- 
kdmmlichen Heiztechniken. mpglichen Zeit- : und;Kncrgicerri 
sparrus in den letzten j'ahren zunehmend Bedeutung gewon- 
nen. Bei Mikrowcllensirahlung (kurz: Mikrowellcn) handell 
cs sich allgcmein urn elektromagnetische Wcllen in cinem 
65 Frequcnzbcreich zwischen 1 GHz und 1 THz. was einem 
Wellcnlangcnbereich von zwischen ctwa0,3 mm und 30 cm 
entspneht. Eine inzwischen sehr weii verbrcitcic Anwen- 
dung von Mikrowcllcnstrahlung ist die Aufhci/ung von 
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Nahrungsmiticln in cinem Mikrowcllcnhcrd, in welchem 
dem Mikrowellenfeld bei Frequenzen zwischen 2,425 und 
2,475 GHz von den hineingegebenen Nahrungsmitteln 
durch dielekirische Verluste Energie cnizogen wird, was zur 
Aufheizung der Nahrungsmittel fiihrt. In industriellen An- 
wendungen wird verbreitet auch mil einer Frequenz von 5,8 
GHz gearbeitet. Aufgrund der moglichen Zcil- und Energie- 
einsparung der Mikrowellenaufheizung besteht der Wunsch, 
auBer Nahrungsmitteln auch eine Vielzah! von weiteren 
Flussigkeiten und Festkorpern durch Mikrowellenstrahlung 
zu erwarmen bzw. aufzuheizen. Von den hierzu in Frage 
kommenden Materialien zeigen jedoch eine Vielzahl von 
sich aus keine Erwarmung in einem Mikrowellenfeld, und 
bei einer Vielzahl weiterer Materialien findet eine nur sehr 
viel schwachere bzw. langsamere Erwarmung als bei Wasser 
statt. Insofern bei der letztgenannten Gruppe eine so schwa- 
che bzw. langsame Erwarmung erfolgt, daB diese bei techni- 
schen Anwendungen oder im Hausgebrauch nicht akzepta- 
bei ist, werden die entsprechenden Materialien mit den sich 
gar nicht von sich aus durch Mikrowellenstrahlung erwar- 
menden Materialen zu sog. "mikrowellenpassiven" Materia- 
lien zusammengefaBt. Zur Gruppe der "mikrowellenpassi- 
ven" Stoffe zahlen somit auch solche, die durch Mikrowel- 
lenstrahlung von sich aus deutlich schwacher aufheizbar 
sind als Wasser, das zu den stark mikrowellenaktiven Stof- 
fen zahlt. Daher zahlen auch viele Nahrungsmittel aufgrund 
ihres hohen Wassergehaltes zur Gruppe der "mikrowellen- 
aktiven" Materialien, die durch Mikrowellenstrahlen von 
sich aus in einem technisch sinnvoll anwendbaren AusmaB 
bzw. Zeitraum aufheizbar sind. Als besonders nachteilig 
wird es empfunden, daB auch eine Reihe von Verpackungs- 
materialien, insbesondere auf Papier-, Holz- und Kunststoff- 
basis, die haufig auch fur Lebensmittel verwendet werden, 
und auBerdem viele uberwiegend organische Flussigkeiten 
von sich aus nicht durch Mikrowellenstrahlung aufheizbar 
sind oder dadurch nur deutlich schwacher aufheizbar sind 
als Wasser. Besonders im Fast-Food-Bereich Ubemimmt das 
Verpackungsmaterial von Nahrungsmitteln neben einer 
Schutz- auch eine Warmhaltefunkuon wahrend des Trans- 
ports. Sofern jedoch das der Verpackung dienende Warme- 
speichermaterial bei der Erwarmung der Nahrungsmittel 
durch Mikrowellenstrahlung von sich aus nicht mit erwarmt 
werden kann, verlieren die Nahrungsmittel einen Teil ihrer 
Warme durch anschlieBende Warmeleitung an die kaltere 
Verpackung. 

Davon ausgehend zahlt es zur Aufgabe der Erfindung, ein 
Verfahren zur gebrauchsvorteilhaften Aufheizung eines im 
Sinne der Erfindung mikrowellenpassiven Warmespeicher- 
materials durch Mikrowellenstrahlung sowie eine dazu ge- 
eignete Warmespeichervorrichtung anzugeben. Unter einem 
Warmespeichermaterial wird dabei grundsatzlich jedes Ma- 
terial verstanden, das zumindest kurzzeitig und in begrenz- 
lem Umfang Warme zu speichem vermag. 

Der diesbezugiich erste Aufgabenteil wird durch das in 
Anspruch 31 angegebene Verfahren gelost, wobei vorteil- 
hafte Vorgehensweisen in den davon abhangigen Ansprii- 
chen 32-37 angegeben sind. Beziiglich der Warmespeicher- 
vorrichtung wird die gcstelltc Aufgabe durch den Gegen- 
stand von Anspruch 38 gelost. 

Nach Anspruch 3 1 ist zur Losung der Aufgabe darauf ab- 
gestellt, daB dem Warmespeichermaterial ein hygroskopi- 
sches Material zum Warmeaustausch mit dem Warmespei- 
chermaterial in cinem Mengenverhaknis zugeordnet wird. 
bei dem sich. ausgehend von einem Feuchtegleichgcwicht 
des hygroskopischen Korpers bei 50% relativer Luftfcuchic 
und 20°C, cine Mcnge von 500 g des Warmespcichermate- 
nals bei einer Mikrowellenbcstrahlung mil 400-600 Watt 
Lcisiung in cinem Zeitraum von 2-10 Min. von 20°C urn 
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mindestens 50°C erwarmt und daB bei einer entsprechenden 
Zuordnung eine Bestrahlung des hygroskopischen Materials 
mit Mikrowellenstrahlung vorgenommen wird. Beispiels- 
weise ist diesbezugiich an eine Verwendung eines haushalts- 
5 gerechten Mikrowellenherdes gedacht, in dessen Garraum 
das Warmespeichermaterial und das ihm zum Warmeaus- 
tausch zugeordnete hygroskopische Material eingegeben 
werden konnen. Alternativ besteht die Moglichkeit, die Mi- 
krowellenstrahlung auf andere Weise auf das hygroskopi- 
10 sche Material einwirken zu lassen. Das hygroskopische Ma- 
terial besitzt die ausgepragte Fahigkeit, aus seiner Umge- 
bung Feuchtigkeit aufzunehmen und diese an sich zu bin- 
den. Insbesondere besteht auch die Fahigkeit, der Raumluft 
unter Normalbedingungen die darin in Form von Wasser- 
15 dampf enthallene Feuchtigkeit zu entnehmen und anzula- 
gern. Dariiber hinaus besteht noch die Moglichkeit, die Was- 
seraufnahme durch eine Erhohung des Wasserdampfgehal- 
tes in der Luft zu begunstigen. Weiterhin wird auch in Hus- 
siger Form angebotenes Wasser innerhalb kurzester Zeit von 
20 dem hygroskopischen Material bis zum Erreichen eines Sat- 
tigungszustandes aufgenommen. Das im hygroskopischen 
Material gespeicherte Wasser stellt selbst eine stark mikro- 
wellenaktive FlLissigkeit im Sinne der Erfindung dar, so daB 
es in einem Mikrowellenfeld zu einer sehr schnellen und 
25 starken Aufheizung des Wassers und auch des hygroskopi- 
schen Materials kommt. Das demgegenuber mikrowellen- 
passive Warmespeichermaterial erwarmt sich dagegen nicht 
oder nur unwesentlich. Aufgrund der erfindungsgemaBen 
Zuordnung des hygroskopischen Materials zu dem Warme- 
30 speichermaterial setzt darauf ein Warmeaustausch in der 
Weise ein, daB Warmeenergie von dem erwarmten Wasser 
bzw. Wasserdampf direkt und nach Erwarmung des hygro- 
skopischen Materials auch von diesem auf das Warmespei- 
chermaterial ubertragen wird. Die Warmeubertragung kann 
35 dabei als Warmeleitung, durch Konvektion, durch Warme- 
strahlung oder in beliebigen Kombinationen dieser Ubertra- 
gungsmechanismen verlaufen. Zum Warmeaustausch kann 
eine Zuordnung des hygroskopischen Materials zum War- 
mespeichermaterial beispielsweise dadurch erfolgen, daB 
40 das hygroskopische Material auf einer oder mehrereh Ober- 
flachen des Warmespeichermaterials angeordnet wird; So- 
fern dies nicht moglich oder nicht wunschenswert ist; karin 
das hygroskopische Material auch in einem zweckmafiigen 
Abstand von dem Warmespeichermaterial verteilt ahgeord- 
45 net sein. Es ist jedenfalls vorteilhaft, wenn das hygroskopi- 
sche Material in der jeweiligen Anordnung ein hohes Ver-. 
haltnis von Oberflachen zu Volumen bzw. Masse besitzt, urn 
eine moglichst groBe Warmeaustausch flache fur die vorge- 
nannten Warmeubertragungsmechanismen zur Verfugung 
50 zu stellen. 

Fur die Erfindung sind alle solchen im weiteren Sinne hy- 
groskopischen Materialien geeignet, die in einer vergleichs- 
weise kurzen Zeitspanne die fur das vorgeschlagene Verfah- 
ren notwendige Wassermenge aufnehmen konnen. Bevor- 
55 zugt ist auch an die Verwendung von Calciumchlorid, Eisen- 
chlorid, Kupfersulfat, Magnesiumchlorid, Pottasche und 
Kiesel- bzw. Silicagel gedacht, wobei in weiteren Anwen- 
dungen auch die Verwendung von Loschpapier oder hygro- 
skopischen Geweben, Vliesen und dergleichen Vorteile bie- 
60 ten kann. Das erfindungsgemafie Verfahren kann prihzipidl : • 
zur Aufheizung aller festen oder flussigen mikrowellehpas- T : 
siver Warmespeichermaterialien verwendet werden, deren 
Einbringen in ein Mikrowellenfeld bekanntcrmaBen nicht 
mit Gcfahren verbunden ist, wobei als Warrncspeichermate- 
65 rial jedes Material in Betracht zu ziehen ist. das zumindest 
cin begrenztes kurzzeitiges Warmespcicherverrnogen auf- 
wcisi. Hinsichtlich der oben beschriebencn Problemstellung 
ist insbesondere an die Verwendung von Verpackungsmate- 
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gedarh"^ PaPPC "' H0lZ " ° der Kuns lSl om>a S is 

hrl n i£ m b V° T ^f tm Anwe "dungsverfahren isi vorgese- 
hen, daB ein fur M.krowellenstrahlung durchlassiges War- 
rnespcchermateria] verwendci wird. Weiler ist bevorzugt 
daB cn hygroskop.sches Material verwendci wird, dessen 

T C , he Eig !" Schafl durch «ne durch Mikrowcllen- 
strahlung bedingte Erwarmung nicht verimdert wird Dies 

Shen A ^ h ™™ k °^ Materia] auch nach zaW 
re.chen Anwendungen des erfindungsgemaBen Verfahrcns 
tcuZ^r, ? E, f nschaft b «"*, aus der Umgebung 
g v a " fzu " ehmen u "d diese bei einer erwarmungs 
bed>ngte„ Verdampfung an die Umgebung abzugeben Das 
erfindungsgemafle Verfahren kann dadurch vorteilhaft ee 
sta let werden, daB das hygroskopische MatenaJ siwich 
SLswSnt" ZWe H Pla " enani ^ Warmespeicherelemen- 
sten W J^T ermatenaI ' v °™gswei S e aus einera fe- 

sten Warmespetchermaterial, angeordnel wird. Dabei kon- 
nen zwe, oder mehr der plattenartigen Warmespeicherde 
rnente ,m wesentlichen parallel zueinander angeortnet wer- 
den und das hygroskopische Material in den entsprechenden 
Zwischenraumen verteilt werden, so daB ein MeSich 
tensystem entsteht. Praktisch kann dazu in der Wetse v^e 

fu7der ObeS' f 8 ^ Materia. 
aul der Oberflache ernes Warmespeicherelemcntes aus mi- 
krowellenpasstvern Warmespeichermaterial £ g Z dnet 
w,rd und daB anschlieBend ein weiteres Warmespei icherele 
mem auf das hygroskopische Material «a££SSS£. 
auf dl ese Arbetuschritte bis zum Erreichen des geSS 
Ser in Ko^ 3 " 5 ^ ed ? hoh -nhn konnen .AlteTat 
£m ™S^T U ° n 565161,1 aUch die Moglichkeit, daB in 
dem nukrowellenpass.ven Warmespeichermaterial bzw 
dem aus d.esem Materia] gebildeten Warmespeicherefe 
-enten Ausnehmungen, beispielsweise in S vonToh 
rungen, Nuten Kerben oder geometrisch unbestimmten 

Jo fT^f eStalt6ten nachen 2ur Aufnahme des hy 
groskopischen Materials eingebracht werden Es besteht 
dann die Moglichkeit, das hygroskopische Material fn S 
Ausnehmungen einzubringen und darin durch weiteres wt- 
mespcchermatenal zu fixieren, Beispielsweise besTerKdYe 
Moghchkeu. eine Oberflache eines Warmespefchereremen 
^nuteme mRillenprofil zu verseh en.dieiWtatt!SS 

efr ?*Z OSk Z* h< * Salz ««»en und anschlSnd 
ein weiteres Warmespeicherelement auf der verfiilUen 

n^Tu 6 ZU befesti 8 en - Es ™ weiter bevorzugt, dS in X 
nem plattenarttgen Warmespeicherelement HohVaume au - 
"T* dUrch 8 ehe « d von e.ner dem hyg^- 
skopischen Matenal zugewandten Flache des Warmesnei 

der bis ? einer im p™^™™™^ *i 

der Umgebung stehenden Flache des Warmespeicherek 

HohS erS !T ken - Insbeso «dere * daran ge^acht f e 

SuSuche ^ V 7 einand - beabstandete Emstichebzw 

rerSe H 'hS P1 6,Se , ^ ^ Nade1 ' herbeizufuh- 
ren. Die Hohlraume ermbglichen auch eine Verwendun* 

sT.cS r d T Chl r gem ^-"enpassivem wS^ 
speichermatenal, mdem sie selbst Stromungsweee fur^e 
wunschten Dampfaustausch mit der Umgeb^g fcreUsfel" 

Slen^Jv^T ^ b6i ^-hl.ss.lem mlkS- 
wenenpassivem Warmespeichermaterial dessen Diffussi 
onsyermogen fiir mikrowellenaktive Feuchtiiek du ch dt 
Hohlraume noch betrachtlich verbesscn wtfen We te r 1t 
Ln vS WCnn bd ^ Ausfuhr ^ des crfindungsS- 
2 7r , \ emem feSte " Warmespeicherelement ka- 
pmaram ge Aufnahmeraume zur Aufnahme eines Latcnt- 
wann eS p ClcherTnateriaJSi insbesondcrc 

^l/hP98/019 3 6 V erw,esen. deren Ollcnbarung.sgehah 
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S n ZuSJ n . diC VOrlie « ende Anmeldung aufgenommen 
w,rd Zufolge emer we.ter bevorzugten Anwendung des 

a^SeV St ^ Wames P eich -'™t -s Pappelho" 

5 c?Z n Mik ^° wellcnh ^den ist bekannt, daB im Inneren ihres 
Garraumes kerne vollig gleichmaBige Verteilung der M krT 
weHenstrahlungsmtensim, erreicht werden kann DieTfUhrt 

^Z«S:i? m *l gen ^7 tanun « der dari " e "'"a.tenen 
m krowellenaktiven Matenahen, wobei es je nach \foraus- 
'0 setzungen zu einer lokalen Uberhitzung und zu BesS 

Ie U s n8 erf r men 'T- FUr 6ine VOneiIbafte Ausges aTung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens wird daher vorgeschla 
gen, daB die raumliche Vertei.ung der Mikrow3SS£- 

.5 FolfeTm R ,tat H UrCh , ei " e diC Mik ^Uen reflektierendc 
15 Fohe ,m Bere.ch vergle.chsweise hohcrcr Strahlungsinten- 
s.Ut vergleuAmaBigt wird. Es kann dazu so vorleganlen 
n^Sh ^ " Vorvereuche " d.e TemperaturvertSg m 
auSehr^rf 8 ,mweSem,lchen flachig im Mikrowellenherd 
20 und dS , r" mikro ^ e ' len aktiven Materials ermittel, wird 
und daB die Lage und Verteilung von Bereichen vergleichs 
we,se hoherer Temperaturen, die den Bereichen veSe chs 
we.se hoherer Strahlungsintensitat entsprechen ?eken„- 
zeichnet w lrd . In einem nachsten Schritt kann da^n d„e dL 

* ^r^:?™** F ° ,ie in d6r Weise -geschnLen 
rer S^SJ^ ™ g6radC de " Rachehbereichen hohe- 
flektiSH I r I" 5 " 3 ' ents P richt - Di e zugeschnittene re- 
flektierende Fohe kann dann bei weiteren Anwendungen des 
Mjkrowellenherdes bevorzugt unterhalb des zu erwlrmfn 
den Gutes angeordnet werden. Im vorliegenden Fall besteht 
30 soma die MogUchkeit, die ausgeschnittfne Foliruntelalb 

£unShT he l MaterialS Und ^enenfalls zusat 
hch unterhalb des mikrowellenpassiven Warmespeicherma 

ESiizssr D i e auf die Fo,ie a «S™. 

lenstrahlung hoherer Intensitat wird beim Auftreffen reflek- 
TZ m . BereiC , he mh 6,ner geringeren Strah.ungsinten S i- 
™S^hf° SiCh inSg6Samt eine V^leichsmaB - 
Sn ErwST eS,, !! 6nS,tat mh derFo 'g^iner gleichma- 
Bigeren Erwarmung der mikrowellenaktiven Feuchtigkeit 
und damn des hygroskopischen Materials sowie des 
40 mespeichermaterials ergibt. ' s War 

lunT^S wird , VOI B eschl agen, daB die raumliche Vertei- 
lung der Mikrowellenstrahlungsintensitat durch eine die'"Mi- 

ctrS H ;mf ktierendeUnd/ ^ 

« ber d d rHZnf msiemnEsmaskeve ^ eich ^^^ 

he^ 8 ,erUn£Smaske bevo ««gt ™ Bereich ho, 

em^HS 1 gS,ntenS,tat v 1 ^™ werden kann. Unter 
emer Homogen.s,erungsmaske wird im Sinne der Erfindung 
eine Emnchtung verstanden, die infolge ihrer Werkstoffei 
50 Und/0der Gestaltungsmefkmale eine bevt 

50 zugte Reflekuon und/oder Beugung und/oder Brechung von 
Mtkrowe lenstrahlen in einem Mikrowellenfeld bewfrk en 
SjfflfSS?'^ ^ ^'^-'ensitat besteht d," 
k^wellSfHH f Homo genisierungsmaske in einem Mi- 
krowellenfeld bzw. m einem Garraum eines Mikrowellen 
55 herdes innerhalb und/oder auBerhalb des Wa^rpefct" 

Z T ang6 ° rdnet WiTd ' W0bei d,e HomogenisrerLngs- 
maske aus mehreren Einzelteilen bestehen kann welchl fUr 

^rnenw.rkenm.tEinbauten der Mikrowelle. bspw einem 

w rLl" aUCh K en ^grenzungswi^fcanlau":.. 
mes wtrksam se.n konnen. Die Homogcni^erunosmaske 

teSd v rCh ^ Ver S lei «i g ung°der StrahtunSS ' 
Pn,nH d ' e ,y enneidu ng v on pamellen Ubcrhitzungen auf- 
65 IZ J? t tCr Mlk : owellenslr ahlungskonzentratfon und 
eSrisch^n r C f hChCn Malcnal,c " bestehen. Der di- 
RonL P k Vcr ' US ; laktor s P j <=" h.crbci eine untergcordnctc 
Kolie. Es besteht die Moelichktii ri-iitHi^o fJ 
menHfr, fc'^i™ rr ,v ' u « IIcnKul - ° a t> die aul den zu crwar- 
menden Korper treflenden Mikrowellen durch o pl i Sc hc Ab- 
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lenkung zcrstrcul werdcn. Hicraus resultiert e.ne Verrncr- 
dung von iibermaBig hohen Strahlungskonzcnlrauonen an 
einllnen Stel.en, besonders ,n der Mute dcr M« 
wo cin relaiiver Siillsiand dcs zu erwarmenden Objeloc^ 
das sich bspw. auf einem Drehteller befindet, vorhegi. D.c 
HomSeSerungsmaske nulzt vomehml.ch die opuschen 
Senlhaften der Mikrowellen, urn eine Ablenkung und 
SEse Ausloschung zu erre,chen. Fur den Anwendungs- 
S konncn einheiUichc, geschlossene ^laskorper rm into- 
mogenen Zusammensetzungen des Glases Oder ^W** 

Glas eingearbeitet oder aufgebrachl, z. B. geklebl) .n Be- 
2S,t getogen werden. Das Glas kann auch .n Forrr , e.ner 
Stung von zerstoBenem Glas ("Glas-Crunsh ) oder re- 
geSfgen geometrischen Korpem, z. B. Kugeln. Rhom- 
ben Sramiden sowie anderen zweckmaB.gen Korpern oder 
Schu^n untereinander vorliegen. An den gebildeten 
Phasenerenzen werden die Mikrowellen in unbestimmte 
SSS ^gelenkt, so daB ein diffuses .WjteJM en - 
steht. Sofern mehrere derartiger Teile aus Glas oder aus e, 
nem anderen zweckmaBigen Matenal gememsam als Ho 
mogenisierungsmaske verwendet werden kann je nach be - 
spiflsweise aus Vorversuchen bekannter Verteilung der M - 
krowellenstrahlungsintensitat eine besonders 
EleichmaBigung der Strahlungsintensitai durch eine verteilte 
Ano^nungte Teile in dem Mikrowellenfeld bzw. -herd er- 
reicht werden, wobei eine bevorzugte Anordnung im Be 
reich hoherer Strahlungsimensitat erfolgen kann. 

In riner weiteren vtriante kann als Homogemsienxngs- 
maske ein Metallgitter verwendet werden bzw. vorgesehen 
Te£ D^ei kann die Ausloschung und/oder Ablenkung ; und/ 
Oder Beugung der Mikrowellenstrahlen durch die Wahl der 
MaJchengVote und/oder Drahtstarke und/oder Werkstoffzu- 
^mensftzung des Metallgitters beeinfluBt werden te* 
sein. Eine entscheidet.de GroBe ist dabe. die THW*«uate 
Abdeckftache durch das Maschengitter bezogen auf die 
groBtmogliche freie Einstrahlflache der M*i^ten«mta 
mnerhalb des MikroweUengerate, Durch die^Wahl von 
Drahtstarke und Maschenweite wird der A*P^** < 
radayscher Kafig") gesteuert. Je engmaschig er das ^Geflecht 
ist, desto starker die Abschirmung. Bei totaler Abschirmung 
von oben wird das zu erwarmende Objekt nur noch modern 
innerhalb des Mikrowellengerates reflekuercnden Strahlen 
seitlich und von unten aufgeheizt. Dabei ist auch daran ge- 
dacht daB zwischen das Warmespeichermatenal und die 
Mikrowellenstrahlungsquelle ein engmaschiges Metallgmer 
zur Abschirmung der Mikrowellenstrahlung in Hauptein- 
fallsrichtung eingebracht wird. Weiterhin besteht the Mog- 
lichkeit beide zuvor erlauterten Varianten der Homogeni- 
sierungsmaske in Kombination miteinander anzuwender. so 
daB eine Steuerung der Mikrowellenstrahlungsintensitat in 
nahezu alien Bereichen moglich ist. In diesem Fall werden 
die Effekte Beugung, Brechung und Ausloschung miteinan- 
der kombiniert und kbnnen durch Werkstoffkombinauonen 
und Anordnung Tut den jeweiligen Anwendungsfall sinnvoll 
miteinander kombiniert werden. Mittels der Homogenis.e- 
rungsmaske kann bspw. verhindert werden. daB be. einem .n 
eine Mikrowelle eingegebenen Warmekissen eine stellen- 
weise Uberhitzung auftriu und daB diesc zu einer Zersto- 

rung fuhrt. . ■.. ■ ••r> r >|_-, - 

Zusaulich zu den zuvor gcnannten Matenahen, (Ulas 
Metall) und den im einzclnen erwahnten Korpcrformen sind 
auch weitere zweckmaBige Ausgestalmngen eincr Homogc- 
nisierungsmaske denkbar. Dabe. oricnuen s.ch e.ne kon- 
krete Ausgestaliung an den gewunschtcr, Rcflcknons- und/ 
Oder Beugungs- und/oder Brcchungscigenschaften sow.c 
daran daB die Funktion bzw. die Beiricbss.chcrhc.t des Mi- 
krowellenherdcs nichl beeintrachligl wird. Daruber h.naus 



besicht die Moghchkeit, daB die Homogcrus.erungsmaskc - 
auch unabhangig von dem vorgestellicn Vcrfahren zur Auf- 
heizung eines festen oder Bussigen *™ ^ cl ^T*" f - 
als das von sich aus durch M.krowellensirahlung n.chl auf- 
< heizbar ist oder schwacher aufheizbar ist als Wasser, ver- 
wendet wird. Die Homogenisierungsmaske kann dazu in «- 
nem beliebigen Mikrowellenfeld vorgesehen se.n bzw. ver- 
wendet werden, wobei sie die vorgenannten vorteilhaften 
Wirkungen entfaltet. . 
.0 Weiterhin besteht auch die Moghchkeit, die Temperatur- 
veneilung innerhalb des Warmespeichermatenals und/oder 
des hygroskopischen Materials und/oder zwischen hygro- 

skopSem Material und ^^^eri^Tm 
Warmeleitbleche aus gut warmele.tendem Matenal >m 
15 Ubergangsbereich verschiedener Temperaturen zu ver- 
S«igen. Geeignet sind beispielsweise ^Bleche au 
Kupfer, Aluminium oder dergleichen, die in Streifen oder 
beliebige andere zweckmaBige Formen geschmtten se.n 
konnen Die Warmeleitbleche werden bevorzugt groBfla- 
chie in gleichzeitigen Kontakt mit Bereichen hoherer und 
nSgerer Temperaturen gebracht, so daB durch deren gate 
Warmeleitfahigkeit ein schnellerer Temperaturausgle.ch er- 

reicht werden kann. , , 

Fur die Losung des weiteren Aufgabenteils schlagt der 
25 unabhangige Anspruch 40 eine W«nnc8p«d^«*nmg 
mit einem festen oder flussigen Warmespeicherma enaU das 
von sich aus durch Mikrowelleneinstrahlung mcht aufheiz- 
bar ist oder schwacher aufheizbar ist als Wasser, vor, wobei 
darauf abgestellt wird, daB die Warmespeichervornchtung 
30 eufhygroskopisches Material zur WarmeUbertragung auf 
Z wSnespeichermaterial enthalt. Dabe. .st vorzugswe.se 
an eine der oben im Zusammenhang mit den, ernndungsge- 
m aBen Verfahren zur Aufheizung eines m.krowellenpass.- 
ven Warmespeichermaterials beschriebenen Anordnungen 
35 eedacht Weiterhin kann die Warmespeichervornchtung zu- 
Lzlich auch beliebige einzelne oder Kombinauonen v 0 „ 
Merkmalen aufweisen, wie diese ebenfalls in Verbindung 
- mit dem vorgenannten Verfahren beschrieben wurden. 

■ DieErfindungbetrifft noch eine we.tere Warmespe.cher- 
40 vorrichtung mit einem festen oder fluss.gen Warmespe,- 
chennateritl, das von sich aus durch L M .«^ a S 
nicht aufheizbar oder schlechter aufhezbar ,st als ^Wa ser 
' die gegenuber der vorgenannten WarmespeichervornchtunB 
LlcLch der Aufheizung von ."^^gP^™ 
45 Warmespeichermaterial in einem Mikrowellenfeld auf e. 
nem eigLn Losungsgedanken beruht. Ausgang .punto der 
Uberlegungen ist, daB in einer Reihe von spe ^ziell en Anwen 
dungsfillen, beispielsweise der Medizmtechnik oder .n der 
Raumfahrt, von Interesse sein kann, erne in der Umgebung 
50 vorhandene Dampfphase zu vermeiden oder ^«testmo£ich 
zu reduzieren. Unter diesen Voraussetzungen besteht daher 
fur eine Erwarmung von mikrowellenpassivem Matenal in 
einem Mikrowellenfeld ein Bedarf an einer geeigneten ^War- 
mespeichervorrichtung, bei der auf hygroskop.sches Maie- 
55 rial verzichtet werden kann und die gegebenenfalls auch nut 
der zuvor beschriebenen Warmespeichervornchtung m. hy- 
oroskopischen Material kombiniert werden kann. Es ist da- 
her eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung. e.ne 
aattungsgemaBe Warmespeichervornchtung anzugeben, be, 
60 "der furdie Aufheizung eines mikroweHenpass.ven Warme- 
' spcichermaterials in emetn Mikrowellenfeld auf d.e Ver- 
wendung von hygroskopischen Material verachtet werden 
kann Bei einem Warmcspe.chermaterial handclies s.ch da- 
be. im Sinnc der Erfindung urn ein beliebiges Matenal. das 
65 /.urmndesi zu einer kuracitigen und begrenzten Spe.chc- 
rung von Warmc in der Lagc isi. 

Die Losung dicscr Aufgabe crfolgt gcmaB Anspruch 49 
durch cine Warmespeichcrvorrichtung m.l c.nem festen 
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«w fliissieen Warmespcicherrnaierial, das von sich aus 
onskorper mil «r y/annespeichermaterial in ei- 

"Z^S^J^^^ Lanee (L ' V) t s 

das oann * bewirken eine Veranderung der Pha- 

^Tete^^^^ den 

SS^SSLtai^ Verlustzahl ist dann: 
Epsiton', = Epsilon, • tan Delta, 
Epsilon r = Dielektrizitatszahl. 



Verluste venrundern die L-eisiung : _ - r>fT _ r ^j; 

veriusie w um Kunststoffe nut sehr gennger di 

ss^ B >ssr-- r v ° 0 i n 

elektrika. Andererseits kann die armung 
Kunststoffen mil hoherem Eps.lon J™ * "J™ beim 
vorteilhaft technisch g enu "\ w ^ e £. ™ B i eser Amnel- 

feW X* dielektri^che Verlustfaktor bewegt _sich be den 
SiofTe enM.cn He.—* (>!»> »* » 

korpcr em G ™"^ r pvc . p und/oder Wasser enihali. Al- 



die Plattenlange m einer ErsU % U n n e ^zufuhr gewahlien 
der halben Wellenlange einer zur Energiezutuhr ge 
Mikrowellenstrahlung entspnchu Erstrek- 

korpcrs. gedactu. in der dieser cinen AbsorpUO nskbr- 
65 nen AutT.au bes.uu wobei d. Lange *^ A ° n7 * von in . 
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- der zur tS££^SSSSi ^ Glask *Pers, 
auch deutlich klcincr als Tc haTbe r "f SriChtU " g 
wellenstrahlung gewahl werten J 3 "^ Mikro - 

und/oder im wespmlir* h«« u 1 . e *ner riattenebene 

Ai^-pJ^ffiTSS^^.^ ist - daB der 

lenfeldeineschnel erf^La ' e,nem M ^owel- 

*»gung von dem Abso^onsl^r tpw Gla^"^; 
das nukrowellenpassive Wiim«« \ P ^iaskorper, auf 
sich dieses dJEKEJSS K^T? ^ S ° daB 
dabei durch WarmeleiZT Vn M ^ a P le,,bertn «8™g kann 

Oder belieb i ge SSotXt U & rt W ^ eStrah,U ^ 
nismen erfoleen Der ArTi™ , Ubetragungsrnecha- 

weise aus Fensterglas, hemJS ltTe£ a k!™' be,s P ,eIs - 

chen eines g£EJ P ™t geradzahligen Vidf.. 
wellenstrahlung gewaLt w£ F*T gewahlt «> Mikro- 
fache zumindest dem^we ^'h ^ ^ eeradzahlige v,el- 

erreicht, daB die Lamte Ohfrf " ? J ^ h w,rd voneilhaft 
pers, bspw Gl^klZT I ° berflache d « Absorptionskor- 

Weuenbi.d u „g £ defXduS e e ^VS: e ^f^* 
nchtung kann dadurch S« Wannespe.chervor- 

Oberflachen des Ab mm ,S . Clne oder mehrere 
aus dem AbsoionnrG,^' ^ GIask6 n>ers fur 
MikrowellenstrahlZ Sl^t? IaSk ° r P ennnere «> auftreffende 
tarUche" MSiSS£S3S2^ D,C " na - 
nenseiten der Oberflachen A? ! u enstrahJun g v °n den In- 
Glaskorpers die Sl" Absorpuonskorpers, bspw. 

gen werden/w eile re Sbmuch "f' etheblich S estei - 
chervornchtu.g s.nd SSSTS^*^ 1 ^- 
emeObcrflachcdesAb^om^n^ ' ^ kindest 

eme Besch.ch.ung ™ ST £2^5? G ' aSk6rperS - 
missionskocffi/iraten fiir m;u ^ t"rabhangigen Trans- 
Bevor 2uel i„ "ehen £' krowe ' lens ^l"ng aufweist. 
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strahlung in den Absorptionskorper, bspw Gla.kom 

MikrowTnenstrSLg'Sren- S ^S'T ^ 
derarugen Materialschichten beruh. »?,f 8 C ' Se von 

hangigen Strukiurw Jdluno £ f e ' nCr tem P^turab- 

tierend). Eine Beschichfunt " (rmkrow e"enreflek- 

dessen Aufheizune bei F^tl Selbs 5 e g el "den Systems, 
besondere bei E^^T^ZSZl^ inS " 
ratur selbstandig beenda wird .Da Z ^ Wa^eS n mPC " 
von dem Absorptionskorper, bspw GlaskfirTr r^ 38 "" 8 
krowellenDassive WsmLLL I u| askorper, auf das m - 

mespeiehermaS^ 3UCh das ^ 

tur erwarmt bei der die LL dle J eni 8 e T empera- 

ein Eindringen v 0n SSSEJ??^ 
Absorptionskorper S» ^ r.^i ^^llenstrahlung in den 
ergibtTichvoSaft Tfi» G 'f sko, P er - verhindert. Daraus 

zulassige Uberhitzunc ^ ^ w Und/oder "^"er keine un- 
des darfn ^^Z^^^ F 
matenaJs moelich a.^k a 1 P 1 , n Warm espeicher- 
Pischem MatS auf & ^ Ab^ ""J?" VOn hygrosk °- 

oberflachenkanndaTu dtne^ Sr k °^ bZW ' GlaS - 
Abkuhlen der WarmesoSr!.^ " harmonisch « Aufheizen/ 

Eine einfache. so^pSwerte und f ^ gewahrici «en. 

WarmespeichervomchtuT^rrb^ 
Weise erreicht daB der be 'SP»elsweise in der 

Casscheibe! iS£jfSK Glask6 ^ als ebene 

in der Plattenebene p , ? gC ,n zumnd «t einer 

dest derhalben Z S ^ treC J ^chtung -umin. 

ten Mikrowellenstrahhm^f f J Ene, « ,ezu f«hr gewahl- 

in den G™ „ ? n ^ ^ diCSer G ^k6rpe r 

und daB^ ^owdt 1CnherdeS ^goben Zd 

aufdemG^ko^rnS^^^^ 

steht auch die ^S^^ ^- A,temativ be ~ 

lassen sich d^beUucS Umhln " Sein ' ^ KunStStoffe 
ein Wa^eleitbltS,^ P Glasko T er - d """cK zumindest 

i» ^rgt s b Sc a h us erhf^rsr^ Materiai 

gleichmaBigt wird Hm S T Tempcraturen ver- 

AusgestaltungZrd au d , 5 k k ° nkjCl 
Zusammenha 8 n^ Z a " ^ fSS?' ,, * e ll Be>chreib «»« ™ 
haltcnden WaLesnScJ,^ hyg ™ sko P lschcs Material ent- 

-ng m,, hygroskopischem 
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den erlauterten voneilhaften Wrkungen fuhrt. 

Nachstehend sind der erfindungsge maBe La 2Q 
•raicherkdrper und erfindungsgemaBe Warmespe.cttervor 
richtungeranhand der beigefugten Zeichnungen be.sp.el- 

korptr mil einer geschlossenen Umhullung .n e.ner perspek ^ 

^ 2 ^£2» Latentw^espei^- 
koS mit %iner perforierten Umhullung u. e.ner perspeku- 
^SK^SS Skrmespeicherk.rpers in ei- 
nem^genSen^ Zustand als AusschniusvergroBerung zu 30 

^FKb d^lnnere des Laientwarmespeicherkorpers nach 
kuSger Erw^ung durch M.krowe.len als Aus- 

j^tSSSZZt ««* Mikrowellen als A »«chmB«v^ 

^tm^A^ 

JsJicherkOrpers mn einer verschlieBbaren Off-ng.ne.- 

™,£5S£2 e.nem Wasserbehaiter verbundenen Ka- 
pillSIme aufweisenden Veneilkorper nut angelagertem ^ 

ba^m vS^rper nach Fig. 6 in einer Explos.onsdarstel- 
XW ii g . 8 einen Veneilkorper nach Fig. 6 ohne angelagertes ^ 

ba^ern vSlkarper nach Fig. 8 in einer Explos.onsdarstel- 

1Un Fi g . 10 einen mikrowelleninakuven 55 
cherkorper mil e.ner mikrowellenakt.ven Hulle .n e.ner 

SC F ^feinen n,kroweUeninakt.ven ^en.warmespei- 
cherkoroer mil eincm mikrowellenakiiven Kern, 

form einer Warrnespe.chervornchtung m,t dann enthalie- 60 
• ' . ShSoskopischem Matenal und zwci Warmespe.cher- 

el Tirt3 e.ne Schmtians.cht durch e.ne zwe.te Ausfuh- 
mnesfom einer Warmespeichervorrichmng m.i hygrosko- 
XtnXenat und Z we. in Warmespe.chere.emen.cn nut 6, 
durch sic hindurchgehenden Hohlraumcn. 

Fi E 14 e.nc Schniiians.cht durch c.nc dntie Ausmn 
rangrform einer Warmespcichcrvornchtung m,t hygrosko- 



voSchtung nach Fig. 14 mi, e.ner zusatzhchen auBeren 

Um F t n i6 g ;.ne perspektivische Ansicht e.ner a,s Behalter 
ausgtbildetcn Warmespeichervorrichtung m.t e.nem plat 

lang der Schnittlinie XVI-XVI in Fig. 16 nach e.ner ersten 
A fi h r6 n b E JnTeilschn,tt durch den 

der Schnittlinie XVI-XVI in Fig. 16 gemaB e.ner zwenen 
A-fuhrungsfo- Ansichl einer Wa?nesp ei- 

ch^chTungmuHomogenisierun 
^X^S^^ An,cht einer 

? ; "„ e Anzahl von Tragermaterialeinzelkorpem S nut 

terial Wasser 8 gespeichert ist. Zu e.ner detailherteren uar 
Sur^wie L einer Funktionsbeschreibung wird an d.e- 
£?2tolf die Fig. 3a, 3b, 3c und die zugehonge Be- 

, . , j-- offnuneen nur Dampf hmdurcniassen. /vuoi 
dmgtTsttrsSluch dann veil emsatzf^ig, — gro- 
Bere Offnungen, z. B. hn Bere.ch b.s "•.P'^^^., 
handen sind. Bei dem in Fig. 2 geze.gten offenen System 

oerechte Regeneration des Laientwarmespeicherkorpers mu 
SugSf lus der Umgebung. Gegenuber dem m F* 1 
SrkestellSn "geschlossenen System" sind darnit be.m of- 
SsysSn" auch kleine Undichtigkeiten, wie d,ese be.m 
SSlSSE. auftreten kdnncn. vem^J^JgJJ 

bTrc^^^ 

n S cn^o b c e h ath^oncn a* andcrcn Z weckmaBi g cn Maiena- 

lien vcrwendct wcrden. 
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haltenen Tragermaterialeinzelkbrper 5 mil darin TkLfZ' 
\fa> tara Zusumd msgetend beschreibl Fig. 3b ton a 

Verannungan w; ss L 8 T g h «foenenen Zustand eine 

schlieS^h z V " g ernCUt auf g^am,t, so dafi es 

S£ » tZrZ b T:T r ««* aus da" 

merwcueraufJheTz ofn e S ^' SChe Ma,erial 7 im " 
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wird. Wenn der Auttcizvo^ang beendct ist u„d die Knn 
h-ta. u„d fd, to nsch , e „ Aute „ 0 ,,^f^ 

dafl Pin^ ™ g ™ te ,mmer langsamer ausgeheizt so 

padaien lre " ert,n """"gere erfbrderlkhe Vtorhakek.- 

rial 7 enlhll,. Die Folic dl. ^ T " Ma,c - 

**nn, w.c 6ics im Querschnm gezeichnci isi. 
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auf der gesamten Obcrflache des gctrankten Tragcrmaterial- 
korpers 14 vorgesehen sein, sie kann jedoch altcmativ auch 
nur in bestimmten Flachenbereichen angcordnei sein und/ 
Oder dampfdiffusionsdurchlassige Offnungcn aufweisen. 
Dcr dargestellte Latentwarmespeicherkorper 1 weist weiter- 5 
hin eme im konkreten Beispiel dampfdiffusionsundurchias- 
sige Umhullung 2 auf, welche unter Ausbildung eines gas- 
gefiillten Zwischenraumes mittels zeichnerisch nicht wie- 
dergegebener Abstandselemente von dem Tragermaterial- 
korper mil der Folie 15 beabstandet angeordnet ist. In dem 10 
in Fig. 4 beschriebenen Zustand des Latent warmespeicher- 
korpers 13 liegt das darin enthaltene mikrowellenaktive 
Wasser 8 nach einer vorangehenden Mikrowellenerwar- 
mung teilweise noch als in der Folie 15 gespeichertes fliissi- 
ges Wasser 8', teilweise als in dem gasgefullten Zwischen- 15 
raum 16 gespeichertes dampfformiges Wasser 8" und teil- 
weise als aus der Dampfphase an der dampfdiffusionsun- 
durchlassigen Umhullung 2 auskondensiertes fliissiges Was- 
ser 8 ,M vor. Die Wirkungsweise des dargestellten "geschlos- 
senen Systems" beruht auf einer durch Mikrowellenenergie 20 
hervorgerufenen Verdampfung des mikrowellenaktiven 
Wassers 8, 8', 8", 8'" und einer anschlieBenden Ubertragung 
der Warme von dem Dampf auf das mikrowellenpassive 
und daher zunachst kaltere latentwarmespeichermaterial 6 
Der energiereiche Dampf kann dazu eine Aufheizung der 25 
Fohe 15 bewirken, die ihrerseits die Warme an das im Tra- 
germaterialkdrper 14 gespeicherte Latentwarmespeicher- 
matenal 6 weitergibt. Alternativ oder erganzend kann der 
energiereiche Dampf durch dampfdiffusionsdurchlassige 
Offnungen m der Folie 15 bzw. tiber nicht von der Folie 15 30 
bedeckte Oberflachenbereiche des Tragermaterialkorper in 
direkten Kontakt mit dem Latentwarmespeichermaterial 6 
treten, wodurch eine besonders rasche Warmeubertragung 
ermoghcht wird. Dariiber hinaus besteht die Moglichkeit 
daB das Latentwarmespeichermaterial 6 beispielsweise 35 
durch AddiUve eine modifizierte Kristallstruktur auch mit 
Hohlstrukturen, wie beispielsweise Hohlkegeln, aufweist 
die Stromungswege mit zusatzlicher Warmeaustauschflache 
fur den Dampf bereitstellen, so daB die Warmeubertragung 
zusatzlich beschleunigt wird. Ein Vorteil des dargestellten 40 
"geschlossenen Systems'* besteht darin, daB es sich auch 
nach einem Einsatz in einer extrem trockenen auBeren Um- 
gebung schnell wieder regeneriert bzw. praktisch jederzeit 
einsetzbar 1st, da das im System vorhandene Wasser 8, 8' 8 n 
8'" dazu nicht vollstandig in dem hygroskopischen Material 45 
7 gespeichert vorliegen muB. Weiterhin benotigt ein "ge- 
schlossenes System" nur sehr geringe Mengen von rnikro- 
wellenakuvem Wasser, bei zahlreichen Anwendungen - wie 
beispielsweise Warmekissen - reichen bereits wenige Was- 
sertropfen fur eine schnelle und gleichmaBige Erwarmung 50 
durch die DampfVKondensauonsvorgange aus, wobei sehr 
schnell Gleichgewichtszustande erreicht werden. Die sehr 
genngen Mengen schlieBen auBerdem unzulassige Ausdeh- 
nungen und damit Zerstorungen des mikrowellenaktiven 
und -inaktiven Materials aus. Alternativ zu der in Fig. 4 an- 55 
gedeuteten Folie 15 eignen sich als Tragermaterialen fur das 
hygroskopische Material 7 auch Gewebe, Gewirke, Flecht- 
werke, Fasern und Papiere aus mikrowellenaktiven vor- 
zugsweise gut Feuchtigkeit leitenden und ggf. kapillaren 
Maie^en; ; .(bspw. .LpschpapierV; BeKdem -in Fig. 4 als 60 
^chicht^dargesiellten hygroskopischen Material 7 kann es 
sich beispielsweise urn erne Schicht aus hvgroskopischem 
PuIver oderGranulai bzw. femen Komern handcln. 

In Fig. 5 ist ein Latent warmespeicherkorper 17 gezei<H 
der sich von dem in Fig. 4 gczeigten Latent warmespeicher- as 
korper 13 durch cine vcrschlieBbare Offnung 18 unicrschei- 
det. Letzterc ist als eine im konkreten Ausfuhrungsbdspiel 
aus Fohenmatenai ausgebildete Lasche 19 ausgefuhrt d ie 
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urn cine Biegekantc 20 dcr dampfdiffusionsundurchlassigen 
Umhullung 2 vcrschwenkt werden kann. In dem mil durch- 
gezogenen Linien gekennzeichneten, gcschlossenen Zu- 
stand dcr Offnung 18 iiber grcift im dargestellten Beispiel 
ein abgewinkeltcr Laschenabschnitt 21 die AuBcnseite der 
Umhullung 2 an der an die Offnung 18 angrenzenden Obcr- 
seite des Latentwarmespeicherkorpers 17. Es ist dabei durch 
einen hochbelastbaren FlachenverschluB, bspw. durch cine 
Klettverbmdung, eine den im Betrieb zulassigen Dampf- 
drucken standhaltende Verbindung zwischen dem Laschen- 
ende und der auBeren Umhullung 2 geschaffen. Durch die in 
den Laschenabschnitt 21 integrierte Dichtung 23 wird im 
Zusammenwirken mit der oberseitigen AuBenRache der 
Umhullung 2 eine zugleich dampfdiffusionsundurchlassige 
Verbindung erreicht. 

Der in Fig. 5 dargestellte Latentwarmespeicherkorper 17 
kann bei geschlossener Offnung 18 wie der in Fig. 4 ge- 
zeigte Latentwarmespeicherkorper 13 als "geschlossenes 
System" verwendet werden. In diesem Fall besteht jedoch 
zusatzlich die Moglichkeit, durch eine planmaBige Ausgc- 
staltung des Flachenverschlusses 22, insbesondere durch die 
Wahl ernes geeigneten VerschluBprinzips und/oder dafur ge- 
eigneter Flachenabmessungen, eine zusatzliche Sicherungs- 
einnchtung gegen unerwunscht hohe Dampfdriicke im Inne- 
ren des Latentwarmespeicherkorpers 17 bereitzustellen. So- 
fem erne entsprechende Begrenzung der VerschluBkraft vor- 
gesehen 1st, wird der FlachenverschluB 22 bei Uberschreiten 
ernes kritischen Dampfdruckes selbsttaug gelost, so daB der 
Dampf in die Umgebung entweicht und eine Zerstorung des 
Latentwarmespeicherkorpers verhindert wird. Auch ohne 
daB es zu einer selbsttatigen Offnung der Offnung 18 
kommt, kann diese nach dem Gebrauch des Latentwarme- 
speicherkorpers manuell geoffnet werden, urn eine Verande- 
rung, insbesondere eine VergroBemng der darin enthaltenen 
Menge an mikrowellenaktiver Feuchtigkeit zu bewirken Es 
besteht dazu bspw. auch die Moglichkeit, daB der Latent- 
warmespeicherkorper 17 bei geoffneter Offnung 18 gemein- 
sam mit einer bspw. in einer Schale aufgenommenen Menge . 
an Wasser 8 in eine Mikrowelle eingegeben wird und diese 
m Betneb genommen wird. Das aus der Schale verdamp^ 
fende Wasser 8 verteilt sich zunachst in der Umgebung des 
^tentwarmespeicherk6rpers ,17 ; und gelangt durch dessen 
Offnung 18 in den gasgefullten Zwischenraum 16, aus dem 
es von dem hygroskopischen. : Material 7 in einer gewunsch- 
ten Menge aufgenommen wird. Alternativ besteht auch die 
Moglichkeit, den Latentwarmespeicherkorper 17 bei durch- 
gehend geoffneter Offnung 18 als "offenes System" zu ver- 
wenden. 

In Fig. 6 ist eine Anordnung aus einem Verteilkorper 24 
und einem daran mittels eine Leitung 25 angeschlossenen 
Behalter 26, der Wasser 8 enthalt, dargestellt. Die Leitung 
25 kann mittels einer Armatur 27 fur einen WasserdurchfluB 
gespent oder freigegeben werden. Wie weiter dargestellt ist 
smd auf dem Verteilkorper 24 verteilt Korner aus hygrosko- 
pischem Material 7 angeordnet. Der Verteilkorper 24 weist 
daruber hinaus Kapillarraume auf, die darin Wegc zu dem 
hygroskopischen Material 7 offnen bzw. bilden. Bevorzuot 
ist vorgesehen, daB die Kapillarraume in der Weise ausgebiN 
det sind, daB sie nur fiir das mikrowellenaktive Wasser 8, , 
nicht dagegen fur das hochyiskosere. Latent wartnespeic her-- 
matenal 6 kapillarwirksam sihd. Der.yerteilkorper>24 kann ' ' 
bevorzugt als "Kapillarnetz" ausgestaltet sein, bei welchcm 
die Kapillarraume netzartig rruteinander verbunden sind. 
Bei geoffneter Armatur 27 verteilt sich das Wasser 8 zu- 
nachsi ausgehend von der Einmundung der Leitune 25 in 
dem Verteilkorper 24 durch die Kapillarwirkune ctw ; stcm . 
formig, wie dies durch die Pfeile dargestellt ist? Dcr ZufiuG 
von Wasser 8 kommt erst dann zum criiegen. wenn kern 
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Konzentrationsgefalle im Verteilkorper mehr vorhanden ist. 
Daruber hinaus nimmt auch das auf dem Verteilkorper 24 
angcordnete hygroskopische Material 7 solangc Wasser aus 
den Kapillarraumen des Verteilkorpers 24 auf, bis dessen 
Sattigungszustand erreicht worden ist. 

Fig. 7 beschreibt einen Latentwarmespeicherkorper 28 
mh darin eingebauter Anordnung gemafi Fig. 6. In dem kon- 
kreten Beispiel befindet sich der Verteilkorper 24 zwischen 
zwei parallel zueinander beabstandeten plattenforrnigen 
Tragermaterialeinzelkorpern 29 mil darin in kapillarartigen 
Aufnahmeraumen enthaltenem Latentwarmespeichermate- 
rial 6 auf Paraffinbasis. Der Latentwarmespeicherkorper 28 
isi weiterhin von einer dampfdiffiisionsdurchlassigen Um- 
hullung 2' umgeben, durch die die Leitung 25 aus dem Be- 
halter 26 in das Innere des Latent warmespeicherkorpers hin- 
eintritt. Im Betrieb dieses Latentwarmespeicherkorpers wird 
das in dem Verteilkorper und in dem hygroskopischen Mate- 
rial 7 gespeicherte Wasser 8 zumindest teilweise verdampft 
und stromt dabei bei gleichzeitiger Warmeabgabe an das 
latentwarmespeichermaterial 6 auch an den dem Verteilkor- 
per 24 zugewandten Oberflachen der Piatten 29 entlang. So- 
fern zusatzlich Hohiraume im Latentwarmespeichermaterial 
6 vorgesehen sind, werden auch diese durchstromt und die 
Warmeubertragung beschleunigt. Der uberschussige Dampf 
tritt durch die zeichnerisch nicht dargestellten Offnungen 9 
der dampfdifFusionsdurchlassigen Umhullung 2' in die Um- 
gebung hinaus, so daB der Latentwarmespeicherkorper 28 
unter schneller und gleichmafliger Erwarmung allmahlich 
an Wasser 8 verarmt. Wahrend des anschlieBenden Abkiihl- 
vorganges wird das noch im Latentwarmespeicherkorper 
vorhandene dampffbrmige Wasser 8 bevorzugt von dem hy- 
groskopischen Material 7 aufgenommen. Der gegenuber 
dem Ausgangszustand eingetretene Wasserverlust kann 
durch ein Offnen der Armatur 27 vollstandig oder auch teil- 
weise ausgeglichen werden. Gegenuber der dargestellten 
Ausfuhrungsform besteht auch die Moglichkeit, daB der 
Verteilkorper 24 selbst hygroskopische Eigenschaften auf- 
weist, so daB auf die Anordnung von gesondertem hygro- 
skopischem Material 7 auf dem Verteilkorper 24 verzichtet 
werden kann. 

Auch die in Fig. 8 gezeigte Anordnung unterscheidet sich 
von der in Fig. 6 gezeigten, indem darin auf die Anordnung 
von hygroskopischem Material 7 auf dem Verteilkorper ver- 
zichtet wird. Dies kann auch dann sinnvoll sein, wenn der 
Verteilkorper nicht selbst aus einem hygroskopischen Mate- 
rial 7 ausgebildet ist, dafur aber - wie in Fig. 9 gezeigt 
zwischen den angrenzenden Tragermaterialeinzelkorpern 5 
mit darin aufgenommenem Laientwarmespeichermaterial 6 
hygroskopisches Material 7 verteilt angeordnet ist. In dem 
in Fig. 9 gezeigten latentwarmespeicherkorper 30 sind die 
mit Latentwarmespeichermaterial 6 vollgesaugten Trager- 
materialeinzelkorper 5 mit dem dazwischen verteilten hy- 
groskopischen Material zu Piatten 29 gefonnt, zwischen de- 
nen der Verteilkorper 24 angeordnet ist. Die aus hygroskopi- 
schem Material 7 gebildeten Korper sind dabei von einer 
zeichnerisch nicht dargestellten, fur Latentwarmespeicher- 
material 6 undurchlassigen Folie umschlossen, wobei die 
Folie eine Anzahl winzig kleiner Locher, die makroskopisch 
gerade noch sichtbar sind, enthalt. Auf diese Wei se ergibt 
sich einerseits eine Abschottung des hygroskopischen Mate- 
rials 7 von dem LatentwarmespeicherTn'aterial 6, so daB'dic- 
ses nicht in die Poren des hygroskopischen Materials 7 ein- 
dringen kann. Andererseits besteht aber die Moglichkeit. 
daB von dem hygroskopischen Material 7 speicherbarc 
Feuchtigkcii. insbesondcre Wasser, die Folie durch die win- 
zigen Locher durchtritt, so daB das hygroskopische Maienat 
7 Feuchugkeit an die Umgebung abgeben kann bzw. aus der 
Umgebung aufnehmen kann. Aufgrund der dargestellten 



dreidimensionalen Vcrteilung des hygroskopischen Materi- 
als 7 wird nach der Erwarmung eine sclbstandige Regenera- 
tion durch Feuchtigkeitsaufnahme durch die dampfdifTusi- 
onsdurchlassige Umhullung 2' aus der Umgebung unter- 
5 stiitzt. 

In Fig. 10 ist ein Latentwarmespeicherkorper 31 darge- 
stellt, bei dem urn einen Kernbereich aus mikrowellenpassi- 
vem bzw. mikrowellenaktivem Laientwarmespeichermate- 
rial 6 auf Paraffinbasis eine durchgangige Schicht aus hy- 
10 groskopischem Material 7 angeordnet ist. Durch die in dem 
hygroskopischen Material 7 gespeicherte, zeichnerisch nicht 
dargcstellte mikrowellenaktive Feuchtigkeit ist eine Mikro- 
wellenaktivierung des Latentwarmespeicherkorpers 31 er- 
reicht. In Umkehrung dieses Prinzips zeigt Fig. 1 1 einen 
15 Latentwarmespeicherkorper 32, der im Inneren des Latent- 
warmespeichermaterials 6 einen Kernbereich aus einem hy- 
groskopischen Material 7 besitzt. In den Ausfuhrungsbei- 
spielen der Fig. 10 und 1 1 besteht auch die Moglichkeit, daB 
das Latentwarmespeichermaterial in kapillaren Aufnahme- 
20 raumen eines Tragermaterialkorpers aufgenommen ist. Wei- 
terhin ist daran gedacht, daB eine groBere Zahl der in den 
Fig. 10 und 11 gezeigten Latentwarmespeicherkorper als 
Latentwarmespeicherteilkorper verwendet werden, indem 
eine Mehrzahl von ihnen gemeinsam in einem Latentwar- 
25 mespeicherkorper mit groBeren Abmessungen aufgenom- 
men ist. 

Fig. 12 zeigt in einer Schnittansicht eine Warmespeicher- 
vorrichtung 33, die sandwichartig aus zwei sich senkrecht 
zur Zeichenebene plattenartig erstreckenden Warmespei- 
30 cherelementen 34, 34* aus Warmespeichermaterial und ei- 
nem zwischen diesen Warmespeicherelementen 34, 34* in 
Form einer Zwischenschicht angeordneten hygroskopischen 
Material 7 ausgebildet ist. Im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel beruht der Zusammenhalt des Schichtenverbunds auf 
35 einer, wie dargestellt, waagerechten Anordnung der Warme- 
speichervorrichtung und der senkrecht dazu wirkenden 
Schwerkraft. Ein Zusammenhalt kann alternativ auch durch 
Befestigungsmittel unterstUtzt bzw. erreicht werden, deren 
Auswahl sich an den im einzelnen verwendeten Materialien 
40 orientiert. Sofern es sich bei den Warmespeicherelementen 
34, 34' z. B. urn Kunststoffplatten handelt und als hygrosko- 
pisches Material 7 ein Loschpapier oder ein hygroskopi- 
sches Vlies verwendet wird, kann ein Zusammenhalt durch 
eine abschnittsweise oder vollflachige Verklebung zwischen 
45 den Schichten erreicht werden. In einer Variante kann vor- 
gesehen sein, daB die Warmespeicherelemente 34, 34' aus 
Holz, beispielsweise aus Pappelholz, bestehen und daB als 
hygroskopisches Material 7 ein pulver- oder granulatartiges 
Salz verwendet wird. In diesem Fall besteht die Mdglich- 
50 keit, einen Zusammenhalt der Schichten mit sie durchset- 
zenden formschlussigen Verbindungselemente, beispiels- 
weise Nieten, zu gewahrleisten. In dem in Fig. 12 dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel sind die Warmespeicherelemente 
34, 34" aus einem wasserundurchlassigen und fur Mikrowel- 
55 lenstrahlung durchlassigen Material ausgebildet. In einem 
durch Mikrowellenstrahlen 11 angedeuteten Mikrowellen- 
feld dringen die Mikrowellenstrahlen durch die Warmespei- 
cherelemente 34, 34" und in einem dem Flachenverhaltnis 
entsprechenden geringeren Anteil auch iiber die Stimflachen 
60' in das 1 hygroskopische Material 7 ein. Das im hygroskopi- 
schen Material 7 gespeicherte, zeichnerisch nicht darge- 
stcllte Wasser wird durch dielektrische Verluste erwarmt 
und gibt diese Eigenwarme an das hygroskopische Material 
7 sowic direkt und indirekt dariiber an die angrenzenden 
65 Warmespeicherelemente 34, 34' weitcr. Die in Fig. 12 ge- 
zcietc Warmcspeichervorrichtung weist dazu eine derartige 
Anordnung von hygroskopischen Material zu Warmespei- 
cherelementen bzw. Warmespeichermaterial auf. die spe- 
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stimmten Anieil c f f f U ^^ n Wannespeicherelemente 
Warmeabstrahlung an die kaiteren w oi y , 
7a ia' nie mikrowellen- bzw. erwarmungsbedingte ver 
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7 die ^amgitcu, & © ,,ftfeuchtiekeit zu ent- 

oehen. Durch einen F , ust wieder ausgegh- 

S wobTd^htan den Randern aufgenommene 
Wasser du^h Diffusion auch in das Innere der au , hygm- 
, 7.h.™ Material 7 eebildeten Schicht gelangt. Nach ei 

mil der Umgebung siehenden AuBenflache 41 to jeweus 
gcnsaiz zu den AusRihrungsbcispiclcn nach den F.g. 12 



, % weisi die Warmcspcichervorrichiung 42 nur cin einziges 
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20 skopischem Matenal 7 una erne «\ gte nWarme- 
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v, t^nn Die bei einer Ewarmung aus dem hygroskop.schen 
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gezc Igtcn Beispiel soil die dargeste.Ue lin^ I der Glas 
Platte zurrundesi der halben Wellenlange df verwendeten 

pers 52. Durch die groSen Bcriihrflachen 52' 52" ist der «■ 

XVUn'S,*!? iB einem Teilschnitt en tlang derLinie XVI- 

Walton si„d die Auto**, Ss und dl",SSfX 

groBflachig verklebt n.V w • ^annespeichcnnaterial 
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45 Fig. 17 zeigt eine perspektivische Ansicht einpr Wi™ 

In den, Garraum 60 ist auf einem Drehteller 61 e „ wSS ' 
kissen 62 angeordnet welch« w* m • L warme " 
50 halt IndieEteclcP^i H r Warmes P e,che nnaterial ent- 
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ncn Wellcnlinicn dargeslclk ist, auf. Es wird deutlich, daB 
dicser Teilbereich des Warmekissens 62 auch durch einc 
Drehung des Drehtcllers 61 in Drehrichtung D nichi aus 
dem Bereich einer unerwiinscht hohen Strahlungsintensitat 
herausbewegt werden kann, so daB don die Gefahr cines ort- 
lichcn Uberhitzens und Durchbrennens des Warmekissens 
62 besteht. Weiter ist erkennbar, daB das Warmekissen in 
seinem in Blickrichtung rechtsliegenden Bereich von Mi- 
krowellenstrahlung 65' mit einer geringeren als der gc- 
wiinschten Strahlungsintensitat getroffen wird, so daB doit 
ohne eine VergleichmaBigung der Strahlungsintensitat eine 
unerwiinscht geringe Aufheizung erfolgl. Zur Abhilfe ist ge- 
maB Fig. 17 eine Homogenisierungsmaske 66 vorgeschen, 
welche Glaskorper 67, 68, 69, 70 unterschiedlicher Formge- 
bung aufweist. Die Glaskorper 67 weisen eine Pyramiden- 
form auf, der Glaskorper 68 ist als Rhombus ausgebildet, 
der Glaskorper 69 besitzt die Form einer Halbkugel, und die 
Glaskorper 70 weisen eine unregelmaBige AuBenkontur auf 
und werden in ihrer Gesamtheit als "Glascrunch" bezeich- 
net. Es ist zu erkennen, daB ein Teil der Primarstrahlung der 
Mikrowellenstrahlung 65, 65' auf Oberflachen der Homoge- 
nisierungsmaske 66, bzw. der auf dem Drehteller 61 verteilt 
angeordneten Glaskorper 67, 68, 69 und 70 auftrifft und von 
dort nach einer Beugung und/oder Streuung und/oder Re- 
flektion als sog. Sekundarstrahlung, die als unterbrochene 
Wellenlinie dargestellt ist, in eine andere Richtung weiterge- 
leitet werden. Dabei besteht auch die Moglichkeit, daB die 
von der Homogenisierungsmaske 66 abgelenkte Sekundar- 
strahlung zunachst auf eine oder mehrere der Wandungen 71 
bzw. auf die Decke 63 des Garraumes 60 treffen und von 
dort als Sekundarstrahlung auf das Warmekissen 62 treffen. 
Insbesondere wird deutlich, daB ein Teil der von der Homo- 
genisierungsmaske 66 umgelenkten Mikrowellenstrahlung 
65 als Sekundarstrahlung in einen Bereich des Garraumes 
60 gelangt, in dem ansonsten nur oder uberwiegend Primar- 
strahlung der Mikrowellenstrahlung 65* mit unerwiinscht 
niedriger Strahlungsintensitat vorhanden ist. Die Sekundar- 
strahlung der Mikrowellenstrahlung 65 trifft auch in diesem 
zuletztgenannten, Bereich auf die Oberflache des Warmekis- 
sens 62 und fuhrt in Erganzung zu der dort auftreffenden 
Primarstrahlung. der Mikrowellenstrahlung 65' zu einer zu- 
satzlichen Enyarmung; Insgesamt bewirkt die Homogeni- 
sierungsmaske 66 dadurch eine VergleichmaBigung der 
Strahlungsintensitat im Garraum 60 und eine vergleichma- 
Bigte Aufheizung des Warmekissens 62. Sofern die Strah- 
lungsintensitatsverteilung im Garraum 60 z. B. aus Vorver- 
suchen bekannt ist, besteht die Moglichkeit, auf eine Dreh- 
bewegung des Drehtellers 61 zu verzichten und die Glaskor- 
per 67 bis 70 der Homogenisierungsmaske 66 bevorzugt im 
Bereich hoherer Strahlungsintensitat der Mikrowellenstrah- 
lung 65 anzuordnen, um eine gezielte und zeitlich gleich- 
bleibende VergleichmaBigung der Strahlungsintensitat zu 
erreichen. Dabei lassen sich je nach Anwendungsfall durch 
gezielte Auswahl von Glaskorpern 67 bis 70 von zweckma- 
Biger Formgebung, GroBe, Dicke bzw. An sowie durch eine 
geeignete Abstimmung ihrer Anordnung und der Aufheiz- 
zeit sowie der am Mikrowellenherd einstellbaren Heizlei- 
stung die ge wiinschten Aufheizeffekte optimieren. Anstelle 
der vorgenannten Glaskorper. konncn bspw. auch Kunst- 
stoffkorper venwendet werden; welche gegenjiber. G las die 
Vorteile. den. frlexibihtat und cincs geringen Preises. aufwei- 
sen. Sofem anstelle des dargestellten Warmekissens 62 z. B. 
eine Fltissigkeit als Warrnespeichcrrnaterial in dem Gar- 
raum aufgcheizt werden soli, besteht auch die Moglichkcii. 
die Homogenisierungsmaske inncrhatb und/oder auBcrhalb 
des Warrnespeichcrmaterials anzuordnen. 

Fig. 18 zeigt eine pcrspekuvischc Anstcht auf eine in ci- 
nem Garraum 60 eines Mikrowcllcnhcrdcs angeordncte 



Warmcspcichcrvorrichlung mit cinem zu crwarmenden 
Korpcr 62' aus Warmespeichermaierial, mit einer zweiten 
Ausfiihrungsform einer Homogenisierungsmaske 72 und 
mit einem Absorptionskorper 73, welchcr um den Korpcr 
5 62' herumgeschlungen ist. Der Korper 62' ist mit dem im 
Beispiel folienartig ausgebildeten Absorptionskorper 73 auf 
einem Drehteller 61 angeordnet. Bei dem Absorptionskor- 
per handelt es sich im dargestellten Beispiel um einc Kunst- 
stoffolie, die in mehreren Wicklungen um den Korper 62' 
10 herumgeschlungen ist und daran mit einem Bindfaden 74 
zusammengehalten wird. Der KunststofT des Absorptions- 
korpers 73 weist eine hohe dielektrische Verlustzahl auf, so 
daB er in dem dargestellten Mikrowellenfeld mit der Mikro- 
wellenstrahlung 65. 65' eine sehr starke Aufheizung erfahrt. 
1 5 Durch die Umschlingung des Kbrpers 62' und den damit ein- 
hergehenden unmittelbaren Kontakt wird die im Absorpti- 
onskorper 73 gespeicherte Warme uberwiegend durch War- 
meleitung in kurzer Zeit auf den Korper 62' iibertragen, so 
daB sich dieser ebenfalls und besonders gleichmaBig er- 
20 warmt. In weiterer Einzelheit ist dargestellt, daB die Homo- 
genisierungsmaske 72 in ihrer zweiten Ausfiihrungsform ein 
engmaschiges Drahtgitter 75 aufweist, welches in Hauptein- 
strahlrichtung der Primarstrahlung der Mikrowellenstrah- 
lung 65, 65', d. h. zwischen dem in der Decke 63 des Gar- 
25 raums 60 integrierten Mikrowellen-Strahler 64 und dem 
Korper 62' angeordnet ist. Das Drahtgitter 75 wird im ge- 
zeigten Beispiel durch vier sich senkrecht zu dem Drahtgit- 
ter 75 erstreckende Drahtstabe 76 gleicher Lange in einem 
derartigen Abstand von dem Drehteller 61 abgestiitzt, daB 
30 der Korper 62' mit dem Absorptionskorper 73 unterhalb des 
Drahtgitters 75 ohne Beruhrung mit demselben Platz findet. 
Wesentlich an dem gezeigten Ausfiihrungsbei spiel ist, daB 
das Drahtgitter 75 aufgrund seiner Abmessungen und gerin- 
gen Maschenweite, die eine Abschirmwirkung bedingt, das 
35 Auftreffen von Primarstrahlung der Mikrowellenstrahlung 
65, 65' auf das Warmekissen 62 yollstandig verhindert. Da- 
durch wird eine zu starke lokale Erwarmung des Absorpti- 
onskorpers 73 und das damit in Warmeaustausch stehenden 
Korpers 62' mit dem darin enmaltenen Wannespeichermate- 
40 rial verhindert. Die gewtinschte ,gleichmafiige Erwarmung 
wird vielmehr dadurch erreicht, da3 die Primarsp^hlung 
von dem Drahtgitter 75 der Homogenisierungsmaske 72 ab- 
gelenkt wird und als Sekundarstrahlung, teil weise erst nach 
mehrfachen Richtungswechseln an Wandungen 71 bzw. an 
45 der Decke 63 und/oder an weiteren Einbauten des Garrau- 
mes in bevorzugt seitlicher Richtung in einer vergleichma- 
Big ten Intensitat auf den Absorptionskorper 73 treffen. Die- 
ser wird dadurch gleichmaBig erwarmt und gibt seine 
gleichmaBige Warme an den Korper 62' weiter. Durch die 
50 vorgenannten Ausfuhrungsbeispiele wird deutlich, daB die 
Homogenisierungsmaske ein wesentliches Mittel zur Nut- 
zung beliebiger Mikrowellenf elder mit unterschiedlicher 
Feldstarkenverteilung ist und sich insbesondere auch in Ver- 
bindung mit einem Absorptionskorper beliebige Aufheizef- 
55 fekte erreichen lassen. 

Die in der vorstehenden Beschretbung, den Zeichnungen 
und den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfindung 
konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination 
fiir die Verwirklichung der Erfindung yon Bedeutung scin., 
60 Al le ofFenbarten Merkmale sina\ erfind.ungs wesen^ i ch . • . In 
die Offenbarung der Anmeldung- ,wi£d .hienni^auch.^r PJV 
fenbarungsinhali der zugehorigen/beigefUgten PrioritaLsun- 
terlagen (Abschrift der Voranmeldung) sowie die Inhaltc der 
PCTYEP93/03346 und der PCT/EP98/01956 vollinhaltlich 
65 mit einbezogen. 
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Patentanspriichc 

1. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
mit einem latentwarmespeichermaterial (6) auf Paraf- 
finbasis, dadurch gekennzeichnet, daB der Latent war- 5 
mespeicherkorper ein hygroskopisches Material ent- 
halt. 

2. Latent warmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Latentwarmespeicherkorper 10 
(1, 17, 28, 30, 31, 32) in einer dampfdiffusionsdurch- 
lassigen Umhullung (2') aufgenommen ist. 

3. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Latentwarmespeicherkorper 15 
(1, 17, 28, 30, 31, 32) in einer dampfdiffusionsun- 
durchlassigen Umhullung (2) aufgenommen ist. 

4. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB das hygroskopische Material (7) in einer 
dampfdiffusionsdurchlassigen Umhullung aufgenom- 
men ist. 

5. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 25 
spruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Latentwarmespeichermaterial (6) Ka- 
pillarraume aufweist, die Wege zu dem hygroskopi- 
schen Material (7) offnen. 

6. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 30 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das hygroskopische Material (7) im Lat- 
entwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) verteilt 
angeordnet ist. 35 

7. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Massenanteil des hygroskopischen 
Materials (7) im Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 40 
28, 30, 31, 32) 5% oder weniger betragt. 

8. Latentwarmespeicherkorper (1, 17; 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi in dem Latentwarmespeicherkorper (1, 45 
17, 28, 30, 31, 32) hygroskopisches Material (7) unter- 
schiedlicher Wirksamkeit enthalten ist. 

9. l^entwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB der Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 
28, 30, 31, 32) ein Tragermaterial mit Latentwarme- 
speichermaterial (6) aufnehmenden kapillarartigen 
Aufnahmeraumen aufweist. 

10. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 55 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Latentwarmespeicherkorper eine An- 
zahl von Tragermaterialeinzelkorpern (5) enthalt. . 

1 1 . Latentwarmespeicherkorper (1; 1 7^ 28, 30, 31, 32) -"60 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden* An- 
spruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Tragermaterialeinzelkorper (5) eine 
plattenartige oder komartige Gestalt aufweist. 

1 2. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30. 31. 32) 65 
nach cincm oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach. dadurch gekenn- 
zeichnet. dafi das hygroskopische Material (7) kbrncr- 
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artig oder granulatariig ausgebildet ist. 

13. Latentwaimespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn - 
zeichnete daB das hygroskopische Material (7) als Pul- 
ver ausgebildet ist. 

14. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn - 
zeichnete dafi das hygroskopische Material (7) auf ei- 
nem Tragermaterialeinzelkorper (5) angeordnet ist. 

15. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragermaterialeinzelkorper (5) und 
die Umhiillung (2, 2') von einem gasenthaltenden 
Raum beabstandet angeordnet sind. 

16. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich in dem Latentspeicherkorper (1, 17, 
28, 30, 31, 32) ein Verteilkorper (24) flachig und/oder 
raumlich erstreckt, wobei der Verteilkorper Kapillar- 
raume aufweist, die Wege zu dem hygroskopischen 
Material (7) offnen. 

17. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dem Verteilkorper (24) hygroskopi- 
sches Material (7) angeordnet ist. 

18. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verteilkorper 24 aus einem hygrosko- 
pischen Material (7) ausgebildet ist. 

19. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umhiillung (2, 2') des Latentwarme- 
speicherkorpers (1, 17, 28, 30, 31, 32) eine verschlieB- 
bare Offnung (18) aufweist. 

20. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der Verteilkorper (24) von der ver- 
schlieBbaren Offnung (18) der Umhullung (2, 2') aus- 
gehend in den Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 
30, 31, 32) erstreckt. 

21. Latentwarmespeicherkorper (1, 17, 28, 30, 31, 32) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Latentwarmespeichermaterial (6) ein 
viskositatssteigerndes Additiv enthalt. 

22. Verfahren zur Herstellung eines Latent warmespei- 
cherkorpers (1, 17, 28, 30, 31, 32) mit in einem Auf- 
nahmeraume aufweisenden Tragermaterial aufgenom- 
menen Latentwarmespeichermaterial (6) auf Paraffin - 

- basis, bei dem das Latentwarmespeichermaterial (6) 

■ verfliissigt wird und in verflussigter Form an selbstan- 
* saugende kapillararuge Aufnahmeraume des Trager- 

■ materials herangefuhrt wird, dadurch gekennzeichneic 
daB das verfliissigte Latentwarmespeichermaterial (6) 
an eine Mehrzahl von Tragermaterialeinzelkorpern (5) 
cincs Latentwarrnespeicherkorpers (1, 17, 28. 30. 31, 
32) herangefuhrt wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnete daB ein hygroskopi- 
sches Material (7) an eine Oberflachc des Traecrmaic- 
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rials angelagen wild. Anspruchc 
24. Verfahren nach c.nem ode b *'° e durch k cnn- 
22 und 23 oder insbcsonderc danach^ dadur g 
zeichnet, daB das hygroskopi ^ J^ 1 ^ nach . 5 
OberMche des ™&^*^SL*^ (6) 
dcm das verfluss.gie L *<f ^^ igen Aufnahme- 
an die selbstansaugenden £^«"Jg g isl 
raume des Tragennatenals h £^** der Anspr u- 

S^-^fl^enarUges hygroskopisches 
Material (7) venvendet wird. d Ansprti _ 

££££ « ™sen».en». =» Vnes ve^n- 

dadurch «*««S3^^55Sn«^ ^ 

lerial (7) an eine Oberttacne ae* 5 30 

gen Wannespeichermatenais .. 
Mikrowellen^ 

cher aufheizbar ist als Wasser. a*u & kopi . 

krowellenstrahlimgvo^enomrnen mra- re 50 

32. Verfahren ^.^P^ 1 ^™^ Mikro- 

^^SfT^SSS- warme - 

wellenstrahlung (U, 63. 03 > " 
spe.chermaterial verwendet ™ rd . Anspr uche 

Cl ne durch Mikrowellenstrahlung (11, 65, 65 ) be _ 

SfiS -sctn £ei Pl^n-gen W*nc- 
fpccherclcmemen (34. 34) "J^i t An.pru- 65 
3 S Verfahren nach e.ncm oder mAroen o i 
rtc 31 bis 34 Oder '™bc«^«c^^ 



den. die s.ch durchgehend zwischcr, c^rde u hyg™ 
skopl schen Material zugewand en 

"f;^ ™* c (4i) 

36 Verfahren nach einem oder mehreren a ^ 

che 31 bis 35 ^.'^Z^^^ 
kennzcichnet, daB in einem f«^£JJ e zur Auf . 

aus PaPPelhoUausgebUdet wird. ^ 

Verfahren nach einem oder men, ° ^..rch ee- 

Se 31 bis 37 Oder !»*^ > £^ d £SS& 
kennzeichnet, daB d>e raumhehe Verteihi ^ 
wcllenstrahlungsintensitat ^durch ^ dic ™ de und / 
(11, 65. 65') reflekuerende und/oder beuge 
oderbrechendeHomogems 1 erungsmaske(6t,, > 

irVeSfen^h einem oder mehreren jjgj 
^e^ 

Berhalb des W^^cherrnaU^nah a*geord 

kenniichnS daB *H^*TSRS^ : 
72) ein oder mehrere Glasteile (67, 68, »v, J 

det werden. mphreren der Anspru- 

^ o , bis 43 Oder insbesondere danach, dadurcn g 
w^nzeichnet daB eine Homogenisierungsmaske (72) 
SSS "S^f (75) ve-n^-d d 
45 Verfahren nach einem oder mehreren ae f 
cne 3l bis 44 ^^.i^Stt 
kennzeichnet, daB die Ablenlc "^ Mikrowel i ens trahlen 

des MeLallgiuers (75) beeinfluBt wml- 
46. Verfahren nach einem ^^ren* 1 d P 

kennzeichnci, dali zwiswie u (64) e j n cin -.., 

. . rial und die M.krowellenstrahlungsqueU^ ) 

m aschigcs M^Jj^ C7*) -^^C-rffallsrich- 

kennzeichnci, dali oic it-my . hy p T0S kopi- 
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chcrmaicrial und hygroskoni^h^ 

ein Warrneleitblech lis w^TV ? dWCh 

'm Ubcrgangsbereich vcrf cii^er S ^ MatCria ' 
gleichmaBigt wird. tnleae ner Temperaturen vcr- 

48. Wannspeichervorrichiunfi (33 3ft a-, . 
nem festcn oder fliissiecn Wall ' 2 ' ^ mn ei " 5 
von sich aus durch M ^fT^ 0 * 1 *™™™ 1 ' das 
hcizbar ist odeTschwS? We,le " eins ^'«ng nicht au f- 

^^^::z:^zi: h r**- da - 

tung (33, 38, 42 44) ein h™l , armes P eic hervorrich- 
rial enthalt. ^ Wa ™espeichermate- 

Oder 

heizbar ist oder schlechi^ , Ju . 5) n,cht auf " '5 
dadurch gekennzeict^^^^^ ^ 
nchtung (47) einen Ahc^r f Warme speichervor- 

nohen *LlScXTST T £l™ Ciner 
gung auf das WannesDeicher™, ^ Wa ™eubertra- 
die Lange (L L')dT!Th tenal 6,11,1311 u "d daB 20 

I^eeinerzurESezuW ™ ha,ben We,,en - 
s-ahiung („, 6S,^;SS Wah,lenMikroWe,len - 

•^£232^2^^ Ansprucb 49 B 
daB der Absorptions^ m X gekennzeichnet, 
ist und/oder PoSdTuS'" ° ,ask6 ^ (52, 55) 

durch gekennzeichnet S die n ?^ da " aCh ' da " 
-hi zwischen 10- Jd £ j^^ 1 * 0 ** Verlust- 

nach, dadurch gekennzeictae ^alTr IT*** *" 35 

5l^ )platien ^ a -S<£1 s ? r Absoipt,ons - 

nach, oadurch^ekenniief dS d "er Ik"^ da " 

nach, dadurch aekJ™, u ° der lnsb esondere da- 
hullung umgibt. ^"P^nermatenal als eine Urn- 

55 Warmespeichervorrichtung (47) „ ar h ■ 
mehreren der Anspruche 49 Ws 54 ^ m *»« 

danach, dadurch «*™,„, \ oder lns besondere 

chenna'tenal S mES£? daS Wfc —P«i- » 
durchlassig ist . MllaDw ^«nUilung (11, 65, 65') 

56 - Warmespeichervorrichtung (47) n^h 
mehreren der Anspruche 49 bTs 5?J? ^ 

danach, dadurch ockcnn^h . ^, 'nsbcsondcre 
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einedic Mikrowellcn (11 fi* n , . 

oder beugende und/oder ^ und/ 
rungsmaskc (66. 72) ver g ,e ic hSlg de wir " Om08en,Sic - 
59. Warmespeichervorrichtung (4 7 TnTnh' 
mehreren der Anspniche 49 Ws 58 JE? L nCm ° dCr 
danach, dadurch gekennzeichnet £f«£ , ?^ dere 
verte,Iung innerhalb des ^^^1^^ 
oder zwischen dem W3rm ^'^^atenals und/ 

mehreren der Anspruche 49 bfs 59 ^ e !" em ° der 
danach, dadurch -\ er ,ns oesondere 

siemngsmaske^ "° mo ^- 
nerhalb und/oder au^halbTe! W^rn? > " e,, ! nherd in " 
als angeordnet wird Wan *»PMchennateri- 

danach, dadurch eekenn, ■ 1. ^ ,ns besondere 
halt. 1 ' 72) e,n oder m ehrere Glasteile ent- 

danach, dadurch oL»nn! u 1 ° der '"sbesondere 

«8, 69, V0) aTKufef ^o^h ^ d f ^ G,asteil ( 67 - 
det ist. 8 ' Rh0mbe «•«■ Pyiamide ausgebil- 

danach, dadurcT g eSLt h ^ insbe ^ndere 
68. 69, 70) eine S?2f k"!!' *** GIasteil 
64 wa™ u llnsenoberflac heaufweist 
M. Warmespeichervorrichtung (47) nach ^1' , 
mehreren der AnsDriirhe J ^' emem od^ 
danach, dadurch eeSl l b,S ? 060 insbesondere 

«en a ^S^6l^^? ne, '' daB die Homogeni- 

mehreren der Anspruche 49 D f s ^" an ^ 

danach; dadurch gekennLi.^ . l ^* msbesondere 
(75) eng maS chi £ a u SS n 2 
Wamespeichermatenfi ? i d zw,sc hen dem 
lungsqueUe (6 4 T?ur Ah "h ^ Mifa ™<*enstrah- 
strahlung (i 6S Ztt u der ^^wellen- 
ordnet isl ' ^"P^nfallsrichtung ange- 
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